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Biologische Untersuchung Mittelland-Reuss und Untere Lorze 2021

Zusammenfassung

Die biologische Untersuchung der Mitelland-Reuss und der Unteren Lorze wurde
im Marz 2021 durchgefiihrt und fand an insgesamt 16 Messstellen in den Kanto-
nen Aargau, Luzern, Zug und Zirich statt. Die Reuss wurde dabei an 12 Messstel-
len und die Untere Lorze an 4 Messstellen beprobt. Eine Messstelle bestand mit
einer Ausnahme jeweils aus 3 respektive 5 Transektstellen, verteilt Gber die ganze
Flussbreite. Diese Untersuchungskampagne 2021 stellt die Fortsetzung des Lang-
zeitmonitorings dar, welches im Jahr 2011 begann. Drei der 12 Messstellen der
Reuss waren zusatzliche Stellen, welche in Zusammenhang mit dem Projekt 'Ge-
schiebesanierung Kraftwerk Bremgarten Zufikon (KWBZ)' gleichzeitig untersucht
wurden. Die Resultate dieser drei Messstellen werden in die Berichterstattung des
biologischen Reussmonitorings integriert.

Fur biologische Untersuchungen an grosseren Flissen sind spezielle Probenahme-
und Beurteilungsmethoden anzuwenden. Die Ublichen Methoden des Modulstu-
fenkonzepts des BAFU sind nur flr watbare Gewasser geeignet, was bei den un-
tersuchten Messstellen der Reuss und der Unteren Lorze weitgehend nicht der
Fall ist. So wurden die mittleren Transektstellen tauchend beprobt, wahrend die
Uferbereiche watbar waren. Im vorliegenden Fachbericht werden die Sonden-
messwerte, der Aussere Aspekt, die Korngrossenverteilung, der pflanzliche Be-
wuchs sowie die Beurteilung der biologisch indizierten Wasserqualitat mittels Kie-
selalgen besprochen.

In die Reuss wie auch in die Untere Lorze wird viel gereinigtes Abwasser von zahl-
reichen Klaranlagen eingeleitet. Insgesamt handelt es sich um das Abwasser von
rund 0.925 Millionen Einwohnerwerte (EW).

Die Wassertemperatur und die Sauerstoffverhaltnisse zeigten im Fliessverlauf der
Reuss und der Unteren Lorze keine Tendenz der Zu- oder Abnahme. Die Leitfahig-
keit hingegen nahm bei beiden Gewassern im Fliessverlauf zu, was durch den Zu-
fluss der Kleinen Emme und der Unteren Lorze sowie die Einleitung von gereinig-
tem Abwasser der zahlreichen Klaranlagen bedingt wurde.

Der Aussere Aspekt wies in der Reuss und in der Unteren Lorze vor allem im Be-
reich der Parameter der Gewassersohle Beeintrachtigungen auf (Abfalle, Geruch
im Sediment, Verschlammung, Abfélle Siedlungsentwasserung, Eisensulfid und
Kolmation der Gewassersohle). Es handelte sich grésstenteils um leichte bis
hochstens mittelstarke Beeintrachtigungen. Die fliessende Welle war bis auf we-
nig Schaum nicht beeintrachtigt. Die mittleren drei Transektstellen wiesen bis auf
eine allfallige Kolmation in der Regel ebenfalls keine Beeintrachtigungen auf. Die
Anforderungen an die 6kologischen Ziele gemass Gewasserschutzverordnung
(GSchV, 1998) Anhang 2 wurden hinsichtlich des Ausseren Aspektes bei den Pa-
rametern der fliessenden Welle fast durchgehend erfillt. Bei den Parametern der
Gewassersohle war die Erfullung dieser Anforderungen bei einigen Parametern
fraglich respektive nicht erfillt. Die festgestellten Beeintrédchtigungen der Gewas-
sersohle in der Reuss dirften in Zusammenhang mit dem eingeleiteten gereinig-
ten Abwasser wie auch mit der zum Teil fehlenden Geschiebedynamik (Seeaus-
fluss, Stauwurzelbereich, Uferverbauungen) zu tun haben. In der Unteren Lorze
beeinflussen im Fiessverlauf der Seeausfluss und die Seeregulierung, die Ablage-
rungen der leeren Schalen der Wandermuschel (Neobiota), die Wehranlagen mit
Staubereichen der Wasserkaftanlagen, die Uferverbauungen, die gereinigten Ab-
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wasser der Klaranlage Schénau sowie deren Entlastung und das Restwasserregi-
me in der Restwasserstrecke die Geschiebedynamik und damit die Gewassersohle
generell negativ.

Im Mittelwert Uber alle Transektstellen hinweg weisst die Reuss eine Korngréssen-
verteilung von rund 60 % «Steine < 10 cm» und rund 40 % «Steine > 10 cm»
auf. Die Stauhaltung bewirkte im Flachsee eine komplette Anderung in der Korn-
grossenverteilung, indem die Gewassersohle bei REU_060 (Rottenschwil, Stau-
wurzelbereich) vollstandig aus Feinsediment/Schlamm bestand. Diese Substratan-
derung fuhrte zu markanten Auswirkungen auf die pflanzliche Besiedlung.

Die Korngréssenverteilung der Unteren Lorze setzte sich aus einem Anteil von
rund 90 % «Steine < 10 cm» und rund 10 % «Steine > 10 cm» zusammen und
weisst damit gegentber der Reuss deutlich feinere Korngréssen auf.

Der pflanzliche Bewuchs bestand bei den Messstellen der Reuss vor allem aus Al-
gen und bezlglich Deckung nur zu geringen Anteilen aus submersen Moosen
und Wasserpflanzen. Bei den Messstellen der Unteren Lorze hingegen war der
pflanzliche Bewuchs durch Algen und Wasserpflanzen gekennzeichnet. Submerse
Moose kamen wie auch in der Reuss nur mit geringen Anteilen vor.

Im Fliessverlauf der Reuss sind beztglich der Algenbewuchsdichte sowie dem Vor-
handensein der Indikationsgruppen A (sensible Arten) und B (weniger sensible Ar-
ten) und dem weitgehenden Fehlen der Indikationsgruppe D (Storzeiger, starke
Eutrophierung) keine offensichtlichen Anzeichen einer Ubermassigen Eutrophie-
rung ersichtlich. Die aber doch stetig vorhandenen Arten der Indikationsgruppe C
(Storzeiger, Eutrophierung) sowie das Vorkommen von Vaucheria sp. ab der
Messstelle REU_013 sind ein deutlicher Hinweis, dass die Verhaltnisse in der Reuss
das Aufkommen von Stérzeigern ermdglicht. Wir gehen davon aus, dass dies ein
Effekt ist, von der Einleitung der gereingten Abwasser der zahlreichen auch gros-
sen Klaranlagen. Das haufige Auftreten der krustenférmigen Rotalge Hildenbran-
dia rivularis wie auch der Braunalge Heribaudiella fluviatilis sind hingegen ein An-
zeichen fir eine stabile Sohle respektive fir eine eingeschrénkte Geschiebedyna-
mik in der Reuss.

Im Fliessverlauf der Unteren Lorze machten sich die eingeleiteten gereinigten Ab-
wasser und die Entlastung der ARA Schénau bemerkbar. Die Algenbewuchsdichte
insgesamt, die resultierende pflanzliche Biomasse und damit verbunden die Folge-
prozesse (Mineralisierung, Sedimentation, Kolmation) wie auch das dichte Vor-
kommen von Stérzeigern (Indikationsgruppe C) sind Anzeichen fiir eine deutliche
Eutrophierung der Unteren Lorze flussabwaérts. Ebenso ersichtlich ist die fehlende
Dynamik an den Messstellen der Unteren Lorze, welche die hohen Deckungsgra-
de der fadigen Algen Cladophora glomerata und Vaucheria sp. mitbedingt.

Insgesamt wurden an den 60 untersuchten Transektstellen der Reuss und Unteren
Lorze 179 Kieselalgenarten nachgewiesen. Mit 10 bis 49 Arten pro Transektstelle
und einem Mittelwert von 28 Arten wurden in der Reuss fir Flisse eher wenig
Arten gefunden. Die Untere Lorze wies mit 21 bis 42 Arten pro Transektstelle im
Vergleich nur wenig mehr Arten auf (Mittelwert: 30 Arten). Flr diese gemass den
Erwartungen fir Flisse unterdurchschnittliche Artenvielfalt, ist vermutlich die ge-
bietsfremde Kieselalgenart Achnanthidium delmontii verantwortlich. Sie beein-
flusst die Artenvielfalt massiv, indem durch ihre Dominanz die Wahrscheinlichkeit-
hinsichtlich des Auftretens anderer (standortgerechter) Arten im Rahmen der Zah-
lungen sinkt. So konnte die Art an allen Transektstellen der Reuss mit hohen re-
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spektive sehr hohen Anteilen nachgewiesen werden. 35 der 50 untersuchten
Transektstellen der Reuss wiesen sogar einen Anteil von > 50 % auf. In der Unte-
ren Lorze trat A. delmontii auch an 5 der 10 Transektstellen auf. Die Anteile reich-
ten dabei von rund 5 bis 53 %.

Betrachtet man die indizierten Verhéltnisse hinsichtlich DI-CH Wert (Mittelwert
Transektstellen) im Fliessverlauf, so sind die obersten Messstellen der Reuss
REU_013 (Reussegg) und REU_020 (Emmenbricke-Rathausen) mit 2.9 respektive
3.1 durch die tiefsten DI-CH Werte gekennzeichnet. Im weiteren Fliessverlauf be-
wegt sich der DI-CH Wert (Mittelwert Transektstellen) Gber die Messstellen hin-
weg in einem dhnlichen Bereich (um DI-CH 3.5). Die Verschlechterung der biolo-
gisch indizierten Wasserqualitat ab der Messstelle REU_030 (Gisikon-Honau) dirf-
te durch die gereinigten Abwasser der grésseren Klaranlagen bedingt sein.

Die DI-CH Werte (Mittelwert Transektstellen) der Unteren Lorze bewegen sich im
Jahr 2021 zwischen 3.6 und 4.2. Samtliche untersuchten Transektstellen der
Reuss und Unteren Lorze befinden sich im Jahr 2021 in der Zustandsklasse «gut»
respektive «sehr gut» und erfallen somit hinsichtlich DI-CH Wert die 6kologischen
Ziele der Gewasserschutzverordnung Anhang 1 (GSchV, 1998). BezUglich Stand-
ortgerechtigkeit hingegen sind 49 von 50 Transektstellen der Reuss sowie alle
Transektstellen der Unteren Lorze durch keine standortgerechte Lebensgemein-
schaft gekennzeichnet. Grund dafir ist der hohe Anteil der gebietsfremden Kie-
selalge A. delmontii sowie der zu kleine Anteil an sehr nahrstoffsensiblen Arten
(D-Wert < 2.5). Die leichte Verschlechterung des DI-CH Wertes bei den Messstel-
len der Reuss im Vergleich zur Untersuchung im Jahr 2011 ist grésstenteils nicht
durch eine Verschlechterung der Wasserqualitat bedingt, sondern lasst sich weit-
gehend durch das extrem haufige Aufkommen der gebietsfremden Kieselagenart
A. delmontii erklaren. Dieses Taxon war im Jahr 2011 noch nicht bekannt und
wurde, soweit es damals schon auftrat, zusammen mit einer 6kologisch besser
eingestuften Art erfasst.

Die gewasserdkologische Auspragung der Reuss unterhalb des Vierwaldstatter-
sees wie auch der Unteren Lorze unterhalb des Zugersees werden durch vier we-
sentliche Einflussfaktoren bestimmt. Es sind dies die Geschiebedynamik, die
mehrheitlich verbauten Ufer und damit die fehlende Méglichkeit von Seitenerosi-
on und der Bildung von Hinterwassern, die gereinigten Abwasser der zahlreichen
Klaranlagen (rund 0.925 Millionen EW) sowie das dominierende Vorkommen von
gebietsfremden Arten. Die Einleitung des gereinigten Abwassers manifestierte
sich in beiden Gewassern durch eine Zunahme der Leitfahigkeit und in der Unte-
ren Lorze lokal bei Hagendorn durch eine Uberséttigung respektive in Maschwan-
den durch eine Unterséttigung des Sauerstoffgehaltes. Der Aussere Aspekt der
Gewassersohle war des 6fteren leicht bis mittel stark beeintrachtigt (Verschlam-
mung, Eisensulfid, Geruch des Feinsedimentes, Kolmation, Feststoffe aus der
Siedlungsentwasserung). Der pflanzliche Bewuchs wies regelmdassig Algen auf,
die eine massige Eutrophierung tolerieren. Zudem lasst das Vorkommen der Krus-
tenalgen Hildenbrandia rivularis (Rotalge) und Heribaudiella fluviatilis (Braunalge)
auf eine Uber lange Zeit stabile Gewassersohle schliessen. Die Kieselalgen indizie-
ren einen mehrheitlich guten bis sehr guten Zustand, wobei sich im Fliessverlauf
die indizierte Wasserqualitat verschlechterte. Die zum Teil extrem dominierende
gebietsfremde Kieselalge Achnanthidium delmontii verdréangte (standortgerechte)
Arten und beeinflusste damit die Artenvielfalt.
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1 Ausgangslage und Auftrag

Die Gewasserschutzfachstellen der Kantone Aargau, Luzern und Zug untersuchen
seit 1974 gemeinsam die Wasserqualitat der Mittelland-Reuss und ihrer Zuflisse
unterhalb des Vierwaldstattersees. Vor mehr als 10 Jahren beschlossen die Ge-
wasschutzfachstellen der Kantone Aargau, Luzern, Zug und Zirich zusatzlich ko-
ordinierte biologische Untersuchungen an der Reuss, der Kleinen Emme und der
Unteren Lorze durchzufihren. Die biologischen Voruntersuchungen wurden da-
bei erstmals im 2010 und die Hauptuntersuchungen im 2011 durchgefihrt
(AquaPlus 2011, AquaPlus 2012, AquaPlus & Hydra 2012, Hydra 2011, Hydra
2012). Im Jahr 2021 wurden die Untersuchungen an den Messstellen der Reuss
und der Unteren Lorze wiederholt und sollen im 10 Jahres-Rhythmus fortgesetzt
werden (De Ventura, 2020).

Fur biologische Untersuchungen an grosseren Flissen sind spezielle Probenahme-
und Beurteilungsmethoden anzuwenden. Die Ublichen Methoden des Modulstu-
fenkonzepts des BAFU sind nur flr watbare Gewasser geeignet, was bei den
Messstellen der Reuss und Unteren Lorze weitgehend nicht der Fall ist. So wurden
die mittleren Transektstellen tauchend beprobt, wéhrend die Uferbereiche watbar
waren.

Der Auftrag wurde an die folgenden beiden Unternehmen erteilt, welche viel Er-
fahrung mit der Untersuchung von grossen Fliessgewasser haben:

- AquaPlus AG, Zug

Projektleitung, Sondenmessungen, Ausserer Aspekt, pflanzlicher Bewuchs,
Kieselalgen

- Hydra AG, St. Gallen
Taucharbeiten, Makrozoobenthos, eDNA-Probenahme

Die beiden beauftragten Unternehmen erstellen je einen eigenstdndigen Fachbe-
richt. Der Fachbericht der Firma AquaPlus AG enthalt den Teil des Ausseren As-
pektes, der Sondenmessungen sowie den pflanzlichen Bewuchs (Algen, Moose,
Wasserpflanzen) inklusive Beurteilung der biologisch indizierten Wasserqualitat
mit Hilfe der Kieselalgen. Der Fachbericht der Hydra AG enthalt den Teil Makro-
zoobenthos (wirbellose Kleintiere der Gewassersohle) und das Thema eDNA
(Neozoen, Wassertierkranheiten). Des Weiteren erstellen beide beauftragten Un-
ternehmen gemeinsam einen Kurzbericht, welche die wichtigsten Kernaussagen
der beiden Fachberichte zusammenfasst.

Stellenauswahl

Im Wesentlichen wurden an der Reuss und Unteren Lorze dieselben Messstellen
beprobt wie in den Hauptuntersuchungen im Jahr 2011. Die drei Messstellen der
kleinen Emme sind im Gegensatz zu 2011 nicht mehr Bestandteil des Untersu-
chungsprogramms. Bei folgenden Messstellen gab es eine Verschiebung der Ko-
ordinaten:

- REU_030 (Gisikon-Honau): Die urspringlichen Koordinaten (672616 /
219654) wurden infolge eines Hochwasserschutzprojektes rund 225 m fluss-

AquaPlus 4



Biologische Untersuchung Mittelland-Reuss und Untere Lorze 2021

aufwarts verschoben (672515 / 219453). Die Aufnahmen des Jahres 2021
dienen als Aufnahme des IST-Zustandes vor der Aufwertung.

- REU_040 (Chamau): Die urspringlichen Koordinaten (673160 / 228225) la-
gen ausserhalb der Fliessstrecke. Die neuen Koordinaten wurden auf der
gleichen Héhe auf die Fliessstrecke gelegt (673130 /227992).

- ULO_021 (Hagendorn-Unterwasser-Kanal): Diese Messstelle wurde 170 m
flussaufwarts verschoben (675312 / 228481). Sie befindet sich nun oberhalb
der Strassenbriicke. Die urspriingliche Messstelle (675155 / 228550) befand
sich unterhalb der Briicke und oberhalb des Spielplatzes.

Im Rahmen des Monitoringprogrammes 2021 wurden in der Reuss in Zusammen-
hang mit dem Projekt 'Geschiebesanierung Kraftwerk Bremgarten Zufikon
(KWBZ)' drei Messstellen zusatzlich mittels je 3 Transektstellen untersucht. An
zwei der drei Messstellen wurden mit Ausnahme der Kieselalgen dieselben Auf-
nahmen gemacht wie im Monitoring 2021. Es sind dies die folgenden Messstel-
len:

- REU_080 (Bremgarten, unterhalb Kraftwerk): Die Messstelle befindet sich
unterhalb des Laufwasserkraftwerks Bremgarten-Bruggmuhle (mit Kieselal-
gen).

- REU_081 (Bremgarten, oberhalb ARA): Die Messstelle befindet sich im Be-
reich 'Chesselbode' und wenig oberhalb der ARA Bremgarten und damit
oberhalb der ARA-Einleitung (ohne Kieselalgen).

- REU_121 (Gnadental): Die Messstelle befindet sich auf Héhe der ehemaligen
Klosteranlage bei Gnadental im Bereich unterhalb der dort vorhandenen In-
seln (ohne Kieselalgen).

Die 16 Messstellen der Reuss und Unteren Lorze wurden in der Regel so gelegt,
dass Einflussfaktoren wie bspw. Klaranlagen nicht dominierend wirkten. Die
Messstellen REU_040 (Chamau), REU_050 (Merenschwand-Ottenbach) und
REU_060 (Rottenschwil) sowie REU_110 (Goslikon) liegen in einem Auengebiet
von nationaler Bedeutung. Die Messstelle REU_060 (Rottenschwil) befindet sich
im Stauwurzelbereich des Flachsees.

Einflussfaktoren

Die folgenden Einflussfaktoren sind in der Reuss und der Unteren Lorze fir die
Gewasserbiologie von grosser Bedeutung:

- Vierwaldstattersee/Zugersee mit nahrstoffarmen (oligotrophem) Wasser
des Vierwaldstattersees respektive nahrstoffreichem (eutrophem) Wasser des
Zugersees, flr Seeausfllsse typisch gedampftes Abflussregime und wenig
Geschiebetrieb.

- Zufluss Kleine Emme als einziger grosser Zufluss mit erhdhter Geschiebe-
und Tribstofffracht wahrend Hochwasserereignissen und im Vergleich zum
Vierwaldstattersee naturlicherweise héherer Leitfahigkeit.
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- Hochwasserereignis: Ende Januar bis Anfang Februar 2021 fand ein grés-
seres Hochwasserereignis statt, wobei am 29.01.2021 im Tagesmittel bei
Mihlau 256 m3/s (Spitzenwert 317 m3/s) und bei Mellingen im Tagesmittel
345 m3/s (Spitzenwert 406 m3/s) gemessen wurden. Dies sind firr die Jahres-
zeit deutlich erhohte Abflusswerte. Die Probenahmekampagne erfolgte vom
8. bis 19. Marz 2021. Insofern lag das Ereignis mehr als einen Monat zu-
rick.

- Okomorphologie mit oft weitgehend verbauten Ufern.

- Neobiota (gebietsfremde Arten) mit grosser Dominanz und damit Verdran-
gung auch von heimischen Arten sowie der Beeintrachtigung der Beschaf-
fenheit der Gewassersohle durch Ablagerungen der leeren Schalen der Wan-
dermuschel (Dreissena polymorpha).

- Wasserkraft mit Stauhaltungen mit Einfluss auf die Abfluss- und Stro-
mungsverhaltnisse, Geschiebetrieb, Kolmation der Gewassersohle und Sedi-
mentation.

- Flachsee mit Stauwurzelbereich bei Rottenschwil mit Einfluss auf die Stro-
mungsverhaltnisse, Geschiebetrieb, Kolmation der Gewassersohle und Sedi-
mentation.

- Klaranlagen respektive die Einleitung von gereinigtem Abwasser mit Zufiih-
rung von Nahrstoffen und geléstem organischen Kohlenstoff. Total werden
in die Reuss und in die Untere Lorze zusammen rund 0.925 Millionen Ein-
wohnerwerte (EW) an gereinigtem Abwasser eingeleitet.

- Siedlungsgebiete mit viel versiegelten Flachen (Hauser, Gewerbe, Industrie)
und entsprechenden Entlastungen aus der Kanalisation (Mischwasser, Re-
genwasser).

- Strassen und die Einleitung von Strassenabwasser (Partikel, Kohlenwas-
serstoffe, Schwermetalle).

- Landwirtschaftliche Nutzungen (vor allem Ackerbau und Grinland) mit
difusen Einleitungen.
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2 Material und Methoden

2.1 Feldarbeit

Die biologischen Untersuchungen der Reuss und der Unteren Lorze wurden vom
8. bis 19. Marz 2021 an insgesamt 16 Messstellen durchgefihrt (Abbildung 1, Ta-
belle 1). Die Reuss wurde dabei an 12 Messstellen und die Untere Lorze an 4
Messstellen beprobt. Jede Messstelle wurde gemass Methodik fur grosse Fliessge-
wasser der Firma Hydra AG (Hydra, 2017) im Querschnitt von links nach rechts
mit 3 respektive 5 Transektmessstellen beprobt (Uli: Ufer links, Mli: Mitte links,
Mi: Mitte, Mre: Mitte rechts, Ure: Ufer rechts). Eine Ausnahme bildete die Mess-
stelle REU_020 (Restwasserstrecke) an der Untere Lorze. Diese wurde aufgrund
des geringen Abflusses und der geringen benetzten Breite nur mit einer Tran-
sektstelle beprobt. Die Transektmessstellen wurden gewasserékologisch charakte-
risiert sowie deren geografische Lage erfasst (Tabelle 1). Die Feldaufnahmen, wel-
che durch das Unternehmen AquaPlus AG in diesem Bericht abgehandelt wer-
den, umfassten:

Aufnahme des Ausseren Aspektes mit den Parametern Triibung, Verfarbung,
Geruch, Schaum, Verschlammung, heterotropher Bewuchs, Eisensulfid, Fest-
stoffe und Abfalle gemass Modul-Stufen-Konzept (BAFU, 2007a),

- Probenahme des pflanzlichen Bewuchses (makroskopisch erkennbare Algen-
lager und Moose, submerse Makrophyten) zur Bestimmung der Arten im La-
bor und Bewuchsdichteschdtzungen nach Thomas & Schanz (1976) im Feld,

- Probenahme Kieselalgen mit anschliessender Prdparation und Bestimmung
im Labor gemass Modul-Stufen-Konzept (BAFU, 2007b),

- Erfassung der Begleitparameter Wassertemperatur, Leitfahigkeit, Sauerstoff-
konzentration und -sattigung mittels Multisonde HQ40d (Hach Lange
GmbH),

- Messung der Wassertiefe und der Fliessgeschwindigkeit an den Ufer-Tran-
sektstellen mittels MiniAir20 (Schiltknecht Messtechnik AG). Die Wassertie-
fen und die Fliessgeschwindigkeiten der mittleren Transektstellen entspre-
chen den Schatzungen des Tauchers.

Die Probenahme sowie die Aufnahmen des Ausseren Aspektes und des pflanzli-
chen Bewuchses der Transektstellen in der Flussmitte (Mli, Mi, Mre) erfolgte je-
weils durch den Taucher der Firma Hydra AG.

Der pflanzliche Bewuchs (Algen, submerse Moose und Makrophyten) wurde
mittels Bewuchsdichte-Schatzung gemass der sechsstufigen Bildskala von Thomas
& Schanz (1976) erhoben (Abbildung 2). Die Erhebung des pflanzlichen Bewuch-
ses hatte zum Ziel die makroskopisch auffalligen Arten zu erfassen. Eine mog-
lichst vollstandige Artenliste war nicht das Ziel des Auftrages. Der pflanzliche Be-
wuchs der mittleren drei Tauchstellen wurden aufgrund der Beobachtungen der
Taucher selber, der Unterwasserfotos sowie den beprobten Steinen erhoben. Da-
bei wurden vermutlich die Deckungen der krustenférmigen Rotalge Hildenbran-
dia rivularis sowie der ebenfalls krustenférmigen Braunalge Heribaudiella fluviati-
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Die Beurteilung der Al-
genbewuchsdichte er-
laubt eine Einschat-
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gung gemass Anhang
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1998) vor.
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lis unterschatzt oder Ubersehen. Sie treten oft gemeinsam auf und sind auf den
Steinunterseiten zu finden. Die Steinunterseiten konnten aber anlasslich der Tauch-
aufnahmen nicht systematisch auf diese Algen hin untersucht werden. Von auffal-
ligen Algenlagern wurden Proben zur spateren mikroskopischen Bestimmung ent-
nommen. Die submersen Moose und Makrophyten wurden so weit wie maglich
im Feld bestimmt. Die Verifizierungen der Moosbestimmungen auf Artniveau er-
folgten durch Frau Senta Stix, FUB Forschungsstelle fir Umweltbeobachtung AG,
Rapperswil.

Die Probenahme der Kieselalgen erfolgte gemass dem Modul-Stufen-Konzept
Kieselalgen (BAFU, 2007b). Dabei wurden pro Transektstelle von 5 Steinen eine
gleich grosse Aufwuchsflache mittels Abkratzutensilien gemass Douglas (1958) ab-
gekratzt. Die Proben wurden im Anschluss mit Formaldehyd (37 %) auf eine End-
konzentration von rund 2 bis 4 % fixiert.

2.2 Laborarbeit

Die mikroskopische Bestimmung der benthischen Algen erfolgte nach LANUV
(2009) und bei Bedarf mit weiterer Spezialliteratur.

Die Kieslelalgen-Proben wurden im Labor mittels Heissoxidationsmethode (Salz-
und Schwefelsdure sowie anschliessende Endoxidation mit Kaliumnitrat) prapariert
(Straub 1981; BAFU, 2007b). Anschliessend erfolgte die Einbettung der gereinig-
ten Schalen in Kunstharz (Naphrax). Fur die Zédhlung der 500 Schalen (jede Kie-
selalgenart besteht aus zwei Schalenhélften, Summe der gezahlten Schalen =
100 %) wurde ein Mikroskop mit 1'000facher Vergrésserung (Olimmersion, Pha-
senkontrast, Interferenz-Beleuchtung) und Fotoapparat Canon EOS 5D Mark lll)
verwendet. Die Teratologien wurden fur jede Art erfasst, indem nach Typen unter-
schieden wurde. Die Bestimmung erfolgte nach Hofmann et al. (2013), Krammer
& Lange-Bertalot (1986; 1991a; 1991b; 2007) und Lange-Bertalot & Metzeltin
(1996) sowie bei Bedarf mit weiterer Spezialliteratur. Die Nomenklatur richtet sich
weitgehend nach Hofmann et al. (2013) sowie der firmeneigenen Synonymliste.

2.3 Auswertung

Beim pflanzlichen Bewuchs werden neben den Bewuchsdichten der Algen, sub-
mersen Moose und Makrophyten diverse Organismengruppen mit autokologi-
schen Hinweisen thematisiert. Die Sensibilitdten bezlglich Saprobie und Trophie

o ° -
o O = O
[ ®) 0 O 0O
R4 S o o T
s g =" ="
0 0 1
0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberztige ohne Zotten; 2 = An- 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewéssersohle bedeckt; 2 = 11-25%; 3
satze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten; 4 = Ge- = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeéandert nach THOMAS & SCHANZ
wassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tUberzogen; 5 = (1976).

ganzer Gewdssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

Abb. 2: Bewuchsdichte Algen, submerse Moose und Makrophyten
Bewuchsdichte-Schatzung gemass Thomas & Schanz (1976) fur Algen (links) sowie submerse Moose
und Makrophyten (rechts).
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Die Beurteilung der In-
dikationsgruppen ge-
mass LANUV (2009)
ermoglicht die Bewer-
tung der 6kologischen
Qualitat eines Gewas-
sers hinsichtlich Sapro-
bie und Trophie. Die
Beurteilung basiert auf
indikativen Algentaxa,
welche in vier Bewer-
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(sensible Arten) bis D
(Storzeiger fur sehr
starke Eutrophierung)
eingeteilt werden.

Der Kieselalgen-Index
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wasser bezlglich der
Néhrstoffbelastung.
Die Auswertung ba-
siert auf der relativen
Haugigkeit indikativer
Kiesealgentaxa.
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der einzelnen Algenarten entspricht den Angaben in LANUV (2009). Bei der
Schatzung der Algenbewuchsdichte werden makroskopisch erkennbare Kieselal-
gen mitberlcksichtigt. Die Auswertung der Indikationsgruppen erfolgt gemass
Wasserrahmenrichtlinie ohne Kieselalgen (LANUV, 2009).

Mit den Kieselalgenuntersuchungen wird der biologische Zustand der Fliessge-
wasser der Schweiz anhand des Kieselalgen-Indexes DI-CH (Diatomeen Index
Schweiz) charakterisiert. Die Zustandsbeschreibungen haben einen bekannten Be-
zug zu chemischen Parametern, die anthropogene Stoffbelastungen anzeigen,
und sind somit ein wichtiger Aspekt im Hinblick auf die Uberpriifung der 6kologi-
schen Zielsetzung gemass Anhang 1 der Gewasserschutzverordnung (GSchV,
1998). Der DI-CH reicht von 1 (ndhrstoffarmes Wasser) bis 8 (nahrstoffreiches und
organisch belastetes Wasser) und wird in 5 Klassen eingeteilt: «sehr gut», «gut»,
«massig», «unbefriedigend», «schlecht» (Tabelle 2). Der DI-CH basiert auf Daten
von grosstenteils kleineren und mittleren watbaren Fliessgewassern. Bei der Ei-
chung wurden jedoch Daten von sehr kleinen Bachen und grossen Flissen weni-
ger berlcksichtigt, so dass die Anwendung wohl zuldssig ist, jedoch von Fall zu
Fall kritisch hinterfragt werden muss. Die Auswertungen beruhen alle auf den re-
lativen Haufigkeiten, welche an jeder Stelle fir jede gefundene Kieselalgenart
aufgrund der Zéhlung eruiert wurden.

Die Uberpriifung der ¢kologischen Ziele der Gewasserschutzverordnung Anhang
1 (GSchV, 1998) erfolgt fir jede Transektstelle nach dem in Abbildung 3 aufge-
fihrten Vorgehen und bezieht neben der Beurteilung des DI-CH Wertes noch
weitere Kriterien mit ein. Die verschiedenen Klassierungen zusammen ergeben
ein Gesamtbild der Transektstelle und erlauben eine mehrfach abgestitzte Beur-
teilung des Gewasserzustandes. Da innerhalb einer Kieselalgenprobe die einzel-
nen Klassierungen voneinander abweichen kénnen, ist im Normalfall fir die 5-tei-
lige Gesamtbewertung («sehr gut», «gut», «massig», «unbefriedigend»,
«schlecht») und den Zielerfullungsgrad («sehr gut erfillt», «gut erflllt», «knapp
nicht erfillt», «nicht erfillt») diejenige Klassierung massgebend, welche die
schlechteste Zustandsklasse indiziert.

Neben der Beurteilung der biologisch indizierten Wasserqualitat mittels DI-CH, D-
Gruppen und Differentialartenanalyse werden fur jede Transektstelle weitere Pa-
rameter wie Artenvielfalt, planktische Arten, Neophyten (gebietsfremde Arten)
und Teratologie diskutiert. Teratologien sind durch Stressoren ausgeldste Missbil-
dungen der Schalen ausserhalb der nattrlichen phanotypischen Variabilitat. Ursa-
chen kénnen natdrlich sein (Silikatmangel, hohe UV-Strahlung im Gebirge) oder
auch unnaturlich (Schwermetall- oder Kohlenwasserstoffbelastungen).

Die 6kologischen Ziele der Gewasserschutzverordnung Anhang 1 (GSchV, 1998)

lauten:

'Die Lebensgemeinschaften von Pflanzen, Tieren und Mikroorganismen oberirdi-

scher Gewdsser und der von ihnen beeinflussten Umgebung sollen:

a) naturnah und standortgerecht sein sowie sich selbst reproduzieren und re-
qulieren;

b) eine Vielfalt und eine Haufigkeit der Arten aufweisen, die typisch sind fir
nicht oder nur schwach belastete Gewasser des jeweiligen Gewéssertyps.'
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet mit Messstellen der Mittelland-Reuss (n=12) und der Unteren Lorze (n=4) sowie
den Standorten der Abwasserreinigungsanlagen (ARA).

Messstellen Reuss: REU_013 Reussegg, REU_020 Emmenbricke-Rathausen, REU_030 Gisikon-Honau, REU_040 Cha-
mau, REU_050 Merenschwand-Ottenbach, REU_060 Rottenschwil, REU_080 Bremgarten, unterhalb Kraftwerk,
REU_081 Bremgarten, oberhalb ARA, REU_110 Goslikon, REU_121 Gnadental, REU_130 Mellingen, REU_150 Bir-
menstorf.

Messstellen Untere Lorze: ULO_010 Cham, ULO_020 Hagendorn Restwasserstrecke, ULO_021 Hagendorn Unterwasser-
Kanal, ULO_031 Maschwanden.

Abwasserreinigungsanlagen (Einwohnerwerte EW): ARA Region Luzern (Buhholz) (207'000 EW"), ARA Papierfab-
rik Perlen (380'000 EW'), ARA Rontal (42'000 EW'), ARA Oberriiti (3'000 EW?), ARA Sins (12'100 EW?), ARA
Schonau (155'000 EW'), ARA Obfelden (7'620 EW?), ARA Merenschwand (Reuss-Schachen) (13'000 EW?), ARA
Kelleramt (21'300 EW2), ARA Bremgarten (25'000 EW2), ARA Stetten (19'500 EW?), ARA Mellingen (21'000
EW2), ARA Fislisbach (ARA Rehmatte-Birmenstorf) (20'000 EW2). Angaben gemass Bleny-Speicher (2021), GIS
Kanton AG (2021), GIS Kanton ZH (2021), Keller (2021), Weber (2021).

T Angeschlossene und 2 dimensionierte Einwohnerwerte.

AquaPlus 10



Biologische Untersuchung Mittelland-Reuss und Untere Lorze 2021

Tab. 1: Geografische Angaben zu den Messstellen der Mitelland-Reuss (n=12) und der Unteren Lorze (n=4) im Jahr
2021. Uli: Ufer links, Mli: Mitte links, Mi: Mitte, Mre: Mitte rechts, Ure: Ufer rechts. Die Probenahme der Teilmessstellen Mitte
links, Mitte und Mitte rechts erfolgten tauchend. Weiterfiihrende Charakterisierung der Transekt- und Messstellen siehe An-

hang A.

Gewasser Messstelle Bezeichnung KT Datum Koordinaten m ii. M.
Reuss Reussegg REU_013_1_Uli Ly 8.3.2021 664285 212902 430
Reuss Reussegg REU_013_2_Mili Ly 8.3.2021 664303 212909 430
Reuss Reussegg REU_013_3_Mi LU 8.3.2021 664330 212919 430
Reuss Reussegg REU_013_4_Mre LU 8.3.2021 664341 212913 430
Reuss Reussegg REU_013_5_Ure LU 8.3.2021 664346 212921 430
Reuss Emmenbriicke-Rathausen REU_020_1_Uli LU 8.3.2021 664633 213345 430
Reuss Emmenbriicke-Rathausen REU_020_2_Mili LU 8.3.2021 664672 213367 430
Reuss Emmenbriicke-Rathausen REU_020_3_Mi LU 8.3.2021 664678 213366 430
Reuss Emmenbriicke-Rathausen REU_020_4_Mre Ly 8.3.2021 664693 213369 430
Reuss Emmenbriicke-Rathausen REU_020_5_Ure Ly 8.3.2021 664901 213505 430
Reuss Gisikon-Honau REU_030_1_Uli Ly 9.3.2021 672506 219487 410
Reuss Gisikon-Honau REU_030_2_Mili Ly 9.3.2021 672500 219470 410
Reuss Gisikon-Honau REU_030_3_Mi Ly 9.3.2021 672513 219471 410
Reuss Gisikon-Honau REU_030_4_Mre Ly 9.3.2021 672546 219459 410
Reuss Gisikon-Honau REU_030_5_Ure Ly 9.3.2021 672548 219452 410
Reuss Chamau REU_040_1_Uli AG 10.3.2021 673237 227633 390
Reuss Chamau REU_040_2_Mili ZG 10.3.2021 673139 227995 390
Reuss Chamau REU_040_3_Mi ZG 10.3.2021 673146 227993 390
Reuss Chamau REU_040_4_Mre ZG 10.3.2021 673153 227991 390
Reuss Chamau REU_040_5_Ure ZG 10.3.2021 673024 228367 390
Reuss Merenschwand-Ottenbach REU_050_1_Uli AG 11.3.2021 672358 236736 380
Reuss Merenschwand-Ottenbach REU_050_2_Mli AG 11.3.2021 672358 236746 380
Reuss Merenschwand-Ottenbach REU_050_3_Mi ZH 11.3.2021 672680 236475 380
Reuss Merenschwand-Ottenbach REU_050_4_Mre ZH 11.3.2021 672689 236473 380
Reuss Merenschwand-Ottenbach REU_050_5_Ure ZH 11.3.2021 672682 236489 380
Reuss Rottenschwil REU_060_1_Uli AG 18.3.2021 670767 241017 380
Reuss Rottenschwil REU_060_2_Mili AG 18.3.2021 670779 241010 380
Reuss Rottenschwil REU_060_3_Mi AG 18.3.2021 670784 241016 380
Reuss Rottenschwil REU_060_4_Mre AG 18.3.2021 670790 241026 380
Reuss Rottenschwil REU_060_5_Ure AG 18.3.2021 670853 241038 380
Reuss Bremgarten (Zusatzstellexwsz)! REU_080_1_Uli AG 15.3.2021 667832 244808 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellexwsz)! REU_080_2_Mli AG 15.3.2021 667853 244850 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellexwsz)! REU_080_3_Mi AG 15.3.2021 667866 244854 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellekwsz)! REU_080_4_Mre AG 15.3.2021 667872 244856 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellekwsz)! REU_080_5_Ure AG 15.3.2021 667854 244872 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellexwez)? REU_081_1_Uli AG 15.3.2021 668599 245288 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellexwez)? REU_081_3_Mi AG 15.3.2021 668626 245305 365
Reuss Bremgarten (Zusatzstellexwsz)> REU_081_5_Ure AG 15.3.2021 668682 245205 365
" unterhalb Kraftwerk 2 unterhalb ARA
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Gewasser Messstelle Bezeichnung KT Datum Koordinaten m . M.
Reuss Goslikon REU_110_1_Uli AG 16.3.2021 666741 247634 355
Reuss Goslikon REU_110_2_Mli AG 16.3.2021 666748 247640 355
Reuss Goslikon REU_110_3_Mi AG 16.3.2021 666743 247647 355
Reuss Goslikon REU_110_4_Mre AG 16.3.2021 666723 247693 355
Reuss Goslikon REU_110_5_Ure AG 16.3.2021 666732 247701 355
Reuss Gnadental (Zusatzstellekwaz) REU_121_1_Uli AG 17.3.2021 665403 249580 350
Reuss Gnadental (Zusatzstellekwaz) REU_121_3_Mi AG 17.3.2021 665490 249606 350
Reuss Gnadental (Zusatzstellexwaz) REU_121_5_Ure AG 17.3.2021 665580 249639 350
Reuss Mellingen REU_130_1_Uli AG 18.3.2021 663210 252166 345
Reuss Mellingen REU_130_2_Mili AG 18.3.2021 663185 252219 345
Reuss Mellingen REU_130_3_Mi AG 18.3.2021 663186 252226 345
Reuss Mellingen REU_130_4_Mre AG 18.3.2021 663188 252235 345
Reuss Mellingen REU_130_5_Ure AG 18.3.2021 663245 252230 345
Reuss Birmenstorf REU_150_1_Uli AG 19.3.2021 659723 257296 335
Reuss Birmenstorf REU_150_2_Mli AG 19.3.2021 659722 257271 335
Reuss Birmenstorf REU_150_3_Mi AG 19.3.2021 659663 257106 335
Reuss Birmenstorf REU_150_4_Mre AG 19.3.2021 659660 257094 335
Reuss Birmenstorf REU_150_5_Ure AG 19.3.2021 659648 257078 335
Untere Lorze Cham ULO_010_1_Uli G 9.3.2021 677498 225978 410
Untere Lorze Cham ULO_010_3_Mi G 9.3.2021 677514 225971 410
Untere Lorze Cham ULO_010_5_Ure G 9.3.2021 677520 225973 410
Untere Lorze Hagendorn RW-Strecke ULO_020 G 11.3.2021 675340 228692 395
Untere Lorze Hagendorn UW-Kanal ULO_021_1_Uli G 10.3.2021 675294 228483 395
Untere Lorze Hagendorn UW-Kanal ULO_021_3_Mi G 10.3.2021 675290 228492 395
Untere Lorze Hagendorn UW-Kanal ULO_021_5_Ure G 10.3.2021 675300 228492 395
Untere Lorze Maschwanden ULO_031_1_Uli G 12.3.2021 674067 231763 385
Untere Lorze Maschwanden ULO_031_3_Mi ZG 12.3.2021 674075 231758 385
Untere Lorze Maschwanden ULO_031_5_Ure ZH 12.3.2021 674081 231721 385

Die Stellendokumentationen, die Felddaten und Sondenmesswerte, die Korngros-
senverteilung, die Daten des Ausseren Aspektes und des pflanzlichen Bewuchses
sowie die Zahldaten der Kieselalgenproben séamtlicher untersuchten Transektstel-
len sind in den Anhdngen A bis F aufgefuhrt. Die Rohdaten liegen auch elektro-
nisch in einer Exceltabelle vor, welche den Auftraggebern abgegeben wurde.
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Tab. 2: Klassen des DI-CH Wertes und der D-Werte mit ihren jeweiligen nummerischen Werten, der Beurteilung
sowie der Farbcodierung. Bei den D-Werten werden zusatzlich in der Klasse «sehr gut» die Taxa mit einem D-Wert < 2.5 unter-
schieden und optisch gesondert ausgewiesen (BAFU, 2007b).

DI-CH Beurteilung
1.00-3.49 sehr gut
3.50-4.49 gut
4.50-5.49 massig
5.50-6.49 unbefriedigend
6.50 - 8.00 schlecht

Farbcode

1,15,2 sehr gut
25,3 sehr gut
35,4 gut

D-Werte Beurteilung Farbcode

45,5 massig
55,6 unbefriedigend
6.5,7,75,8 schlecht

Abb. 3: Methodischer Ablauf zur Uberpriifung der 6kologischen Ziele der Gewisserschutzverordnung Anhang 1

(GSchV, 1998).

Die Zustandsklasse jeder untersuchten Transektstelle wird mit mehreren Kriterien tUberprift. Die verschiedenen Klassierun-
gen zusammen ergeben ein Gesamtbild der Transektstelle und erlauben eine mehrfach abgestitzte Beurteilung des Gewas-
serzustandes. Die farbig hinterlegten Flachen kennzeichnen die definierten Erkennungsfarben der einzelnen Indizes und ih-
rer Zustandsklassen (blau = «sehr gut», griin = «gut», gelb = «massig», orange = «unbefriedigend», rot = «schlecht»). Da
innerhalb einer Kieselalgenprobe die einzelnen Klassierungen voneinander abweichen kénnen, ist im Normalfall fur die 5-
teilige Gesamtbewertung («sehr gut», «gut», «massig», «unbefriedigend», «schlecht») und den Zielerfullungsgrad («sehr
gut erfillt», «gut erflllt», «knapp nicht erfullt», «nicht erfillt») diejenige Klassierung massgebend, welche die schlechteste
Zustandsklasse indiziert.

Bestimmung Analysen Klassierung Bewertung
Zahlung Indexe Zustandsklasse Gesetz
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9] ; >
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N . ) . X 0
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5 i —» T 5E
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= gesamtschweizerischen i
o Taxazahl Durchschnitt fir Fliess-
Ko gewasser
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3 Resultate und Schlussfolgerungen im Fliessverlauf

Im folgenden Kapitel werden Themen Sondenmesswerte, Ausserer Aspekt, Korn-
grossenverteilung, pflanzlicher Bewuchs und Kieselalgen stellentbergreifend ab-
gehandelt. Es geht dabei insbesondere um Gemeinsamkeiten und um Anderun-
gen im Fliessverlauf sowie um den Vergleich mit friheren Untersuchungen. Die
Resultate der Erhebungen pro Messstelle kdnnen den Stellendokumentationen im
Anhang A entnommen werden.

3.1 Sondenmesswerte

Die Wassertemperatur und die Sauerstoffverhaltnisse zeigten im Fliessverlauf der
Reuss und der Unteren Lorze keine Tendenz der Zu- oder Abnahme. Die Leitfahig-
keit hingegen nahm bei beiden Gewassern im Fliessverlauf zu, was durch den Zu-
fluss der Kleinen Emme und der Unteren Lorze sowie die Einleitung von gereinig-
tem Abwasser der zahlreichen Klaranlagen bedingt wurde. Die Rohdaten der
Feld- und Sondenmesswerte befinden sich im Anhang B.

Messstellen Mittelland-Reuss

Die Wassertemperatur an der Reuss lag im Mittel Gber alle Messstellen hinweg
bei 6.4 °C. Eine Temperaturzunahme im Fliessverlauf war nicht ersichtlich.

Die Sauerstoffkonzentration zeigte im Fliessverlauf keine Tendenz der Zu- oder
Abnahme. Die Sauerstoffkonzentration betrug im Mittel Uber alle Messstellen
hinweg 11.3 mg/l (97.1 % Sattigung). Einzig beim linken Ufer der Messstelle
REU_040_1_Uli (Chamau) stellten wir eine leichte Ubersattigung von 112 % fest
(12.1 mg/l).

Die Leitfahigkeiten nahmen im Fliessverlauf der Reuss zumindest im oberen Lauf
bis REU_030 (Gisikon-Honau) starker zu wie anschliessend bis REU_081 (Bir-
menstorf, oberhalb ARA). Wahrend oben an der Messstelle REU_013 (Reussegg)
die Leitféhigkeit [25 °C] 233 pS/cm (Mittelwert Ufer-Transektstellen) betrug,
nahm sie an der untersten Messstelle REU_150 (Birmenstorf) Werte von
317 pS cm ein. Die Zunahme der Leitfahigkeit Gber die ganze Fliessstrecke war
demnach rund 27 %. Eine erste starke Zunahme der Leitfahigkeit bewirkte die
Kleine Emme (REU_020_1_Uli: 341 pyS/cm) zusammen mit den eingeleiteten Ab-
wassern der Klaranlagen des Kantons Luzern. In REU_030 Gisikon-Honau (271
uS/cm) war dann die Leitfahigkeit im Vergleich zur Messtelle REU_013 Reussegg
(233 pS/cm) um rund 40 pS/cm hoéher (= 16 %). Anschliessend nahm die Leitfa-
higkeit bis REU_130 (Mellingen) stetig zu.

Messstellen Untere Lorze

Die Wassertemperaturen an der Unteren Lorze lagen je nach Transektstelle zwi-
schen 6.0 und 7.8 °C (Restwasserstrecke). Die hochste Wassertemperatur wurde
dabei bei der Messstelle ULO_020 nachgewiesen, welche von allen Messstellen
an der Unteren Lorze infolge Restwassermenge durch den geringsten Abfluss (0.5
m3/s) und die geringste Wassertiefe (0.3 m) gekennzeichnet war. Im Mittelwert

AquaPlus 14



Biologische Untersuchung Mittelland-Reuss und Untere Lorze 2021

wies die Untere Lorze Uber alle Messstellen hinweg eine Wassertemperatur von
6.7 °C auf und war damit im Mittel geringfligig warmer als die Messstellen der
Reuss mit 6.4 °C.

Die Sauerstoffkonzentration respektive -séttigung an den Transektstellen der Unte-
ren Lorze lag zwischen 10.2 und 13.2 mg/l respektive 87.9 und 117.8 %. Im
Mittelwert betrug die Sauerstoffkonzentration 11.7 mg/l (102.8 % Sattigung). Die
Messstellen ULO_020 Hagendorn-Restwasserstrecke (117.8 %) und ULO_21 Ha-
gendorn-Unterwasser-Kanal (Uli: 108.9 %, Ure: 113.9 %) waren durch eine leich-
te Ubersatttigung gekennzeichnet. Diese Ubersattigung kann auf die hohere
pflanzliche Biomasse (tagstber erhéhte Produktion) zurlickgefiihrt werden, wobei
diese hoéhere pflanzliche Biomasse sicher auch durch die Einleitung der gereinigten
Abwasser der ARA Schoénau (warmeres und nahrstoffreiches Wasser) geférdert
wurde. In REU_031 Maschwanden war dann das Wasser mit 88 bis 97 % leicht
untersattigt, was auf sauerstoffzehrende Prozesse hindeutet; bewirkt vermutlich
ebenfalls durch die Einleitung der gereinigten Abwasser der ARA Schonau, welche
in der Lorze einen erhohten DOC-Gehalt (gel6ste organischer Kohlenstoff) bewir-
ken.

Die Leitfahigkeiten nahmen im Fliessverlauf der Unteren Lorze zu. Die Leitfahigkeit
der obersten Messstelle ULO_010 (Cham) war mit 282 uS/cm (Mittelwert Ufer-
Transektstellen) am geringsten. Im Vergleich dazu war die Leitfahigkeit (Mittelwert
Ufer-Transektstellen) bei den Messstellen ULO_020 (Restwasserstrecke) mit
306 pS/cm (plus 8%), ULO_021 (Unterwasser-Kanal) mit 344 pS/cm (plus 18 %)
und ULO_031 (Maschwanden) mit 331 uS/cm (plus 15 %) héher. An der Messstel-
le REU_021 wurde an der linken Ufer-Transektstelle eine Leitfahigkeit von 376 uS/
c¢m und an der rechten Ufer-Tansektstelle eine Leitfahigkeit von 311 uS/cm nach-
gewiesen. Der Unterschied erklart sich durch die gereinigten Abwasser der ARA
Schénau, welche rund 400 m oberhalb der Messstelle linksseitig einmtnden und
bei der Probenahmestelle im Gewasserquerschnitt noch nicht vollstandig durch-
mischt zu sein scheinen.

3.2  Ausserer Aspekt

Die Anforderungen an die 6kologischen Ziele gemass Gewasserschutzverordnung
(GSchV, 1998) Anhang 2 wurden hinsichtlich des Ausseren Aspektes bei den Para-
metern der fliessenden Welle bei den Messstellen der Reuss und der Unteren
Lorze fast durchgehend erflllt. Bei den Parametern der Gewassersohle war die
Erfullung dieser Anforderungen bei einigen Parametern fraglich respektive nicht
erfillt (Tabelle 3). Die Rohdaten des Ausseren Aspektes kénnen dem Anhang C
entnommen werden.

Messstellen Mittelland-Reuss

Der Aussere Aspekt manifestierte sich bei den Messstellen der Reuss hauptséchlich
mit Beeintrachtigungen der Gewassersohle in den Uferbereichen (Tabelle 3). Die
fliessende Welle war bis auf wenig Schaum nicht beeintrachtigt. Die mittleren drei
Transektstellen wiesen bis auf eine allfallige Kolmation in der Regel ebenfalls keine
Beeintrachtigung auf. Es muss aber darauf hingewiesen werden, dass der Aussere
Aspekt basierend auf Tauchaufnahmen nicht gleich umfassend beurteilt werden
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konnte, wie die Uferbereiche. Dennoch ist es naheliegend, dass die gut durch-
strdmten Bereiche weniger bis keine Verschlammung oder andere Beeintrachti-
gungen aufwiesen. Die meisten Beeintrachtigungen der Gewassersohle traten bei
den Messstellen REU_110 (Goslikon) und REU_121 (Gnadental) auf. Eisensulfid
und Kolmation waren jene Parameter des Ausseren Aspektes, welche bei den
Messstellen der Reuss am haufigsten auftraten. Abfélle der Siedlungsentwasse-
rung (Hygieneartikel) waren an den Messstellen REU_040 (Chamau), REU_110
(Goslikon) und REU_121 (Gnadental) in geringer Anzahl nachweisbar. Weiter trat
an drei Messstellen Verschlammung und an vier Messstellen Geruch im Sediment
auf. Das Hochwasser von Ende Januar 2021 mit Spitzenwerten von weit Uber
300 bis 400 m3/s vermochte offenbar die Gewdssersohle zumindest in den Ufer-
bereichen nicht nachhaltig Uber eine ldngere Periode positiv zu beeinflussen. Der
zum Teil fehlende Geschiebetrieb, die je nach Ort ausgeglichenen Stromungsver-
haltnisse und die zum Teil auch sehr flachen und schwach durchstromten Ufer be-
gunstigen die Akkumulation von Partikeln und die oft befestigten Ufer fiihren zu
einer stabilen Gewassersohle mit der Folge der oben aufgefihrten aus Sicht der
Gewassertkologie negativen Auspragung der Gewassersohle.

Tab. 3: Ausserer Aspekt der Gewissersohle pro Messstelle und im Fliessverlauf der Mittelland-Reuss und Unteren

Lorze im Jahr 2021.

Dargestellt sind nur die Beeintrachtigungen der Gewadssersohle, wobei Abfalle weggelassen wurden. Die dargestellten Beeintrachti-
gungen stellen eine Synthese dar und zeigen jeweils die schlechteste Beurteilung pro Messstelle. Bis auf die Kolmation der Gewasser-
sohle traten fast alle Beintrachtigungen im Uferbreich auf.

Messstelle Geruch Heterotropher | Eisensulfid Kolmation
Sediment Bewuchs (%) Gewassersohle
REU_013 (Reussegg) gering 1-10 leicht/mittel

REU_020 (Emmenbriicke-Rathausen)

REU_030 (Gisikon-Honau)

leicht/mittel

REU_040 (Chamau)

REU_050 (Merenschwand-Ottenbach)

REU_060 (Rottenschwil)

REU_080 (Bremgarten, unterh. KW)

leicht/mittel

REU_081 (Bremgarten, oberh. ARA)

REU_110 (Gaslikon) gering wenig wenige 1-10 leicht/mittel
REU_121 (Gnadental) gering 1-10 leicht/mittel ‘
REU_130 (Mellingen) 1-10 leicht/mittel ‘

REU_150 (Birmenstorf)

leicht/mittel

ULO_010 (Cham)

leicht/mittel

ULO_020 (Hagendorn RW-Strecke)

leicht/mittel

ULO_021 (Hagendorn UW-Kanal)

leicht/mittel

ULO_031 (Maschwanden)

leicht/mittel

Legende

[ Klasse 1 Anforderungen GSchV erfiillt

N Ursache naturlich

[] Klasse 2 Erfillung der Anforderungen GSchV fraglich
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt
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Es gab an keiner Stelle eine offensichtliche oder eindeutige und sehr starke Beein-
trachtigung hinsichtlich den Parametern des Ausseren Aspektes, welche auf eine
starke organische Belastung durch die gereinigten Abwasser hindeuten wirde.
Bis auf zwei Ausnahmen wurden alle Beeintrachtigungen hdchstens der Klasse 2
(Erfullung der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung Anhang 2 fraglich)
zugeordnet. Die festgestellten Beeintrachtigungen der Gewassersohle durften in
Zusammenhang mit dem eingeleiteten gereinigten Abwasser wie auch mit der
zum Teil fehlenden Geschiebedynamik (Seeausfluss, Flachsee, Uferverbauungen
und damit fehlende Seitenerosion) zu tun haben. Die Messstelle REU_060 (Rot-
tenschwil) war durch fast 100 % Feinsand/Schlamm charakterisiert, dies bedingt
durch den Stauwurzelbereich des Flachsees. Wir erachten dies als eine atypische
Flusssohle und beurteilen diese daher als unnattrlich (Ursache anthropogen).

Im Untersuchungsjahr 2011 wies der Aussere Aspekt (iber den ganzen Fliessver-
lauf ebenfalls meist geringe und nur wenige Beeintrachtigungen auf. Die leichten
Beeintrachtigungen betrafen in der Regel die Kolmation, die Tribung, die
Schaumbildung, Eisensulfidflecken, Geruch (Sediment) und Abfélle aus der Sied-
lungsentwasserung (WC-Papier). Starke Beeintrachigungen betrafen nur die Ge-
wassersohle in Form einer starken Kolmation.

Messstellen Untere Lorze

Bei der Unteren Lorze manifestierte sich der Aussere Aspekt ebenfalls hauptsach-
lich mit Beeintrachtigungen der Gewassersohle in den Uferbereichen (Tabelle 3).
Alle untersuchten Messstellen waren durch eine leichte bis mittlere Kolmation ge-
kennzeichnet. Weiter traten bei zwei Messstellen wenig Eisensulfid sowie bei ei-
ner Messstelle eine leichte Verschlammung auf. Die fliessende Welle sowie die
mittleren Transektstellen wiesen bis auf eine allfallige Kolmation hingegen keine
Beeintrachtigungen auf.

Bei den Messstellen der Unteren Lorze gab es hinsichtlich den Parametern des
Ausseren Apsketes an keiner Stelle eine offensichtliche oder eindeutige und sehr
starke Beeintrachtigung, welche auf eine starke organische Belastung durch die
gereinigten Abwasser hindeuten wirde. Die Beeintrachtigungen wurden hochs-
tens der Klasse 2 zugeordnet. Die Erfillung der 6kologischen Ziele der Gewasser-
schutzverordnung (GSchV, 1998) Anhang 2 ist in diesen Fallen fraglich. Die gerei-
nigten Abwasser der Kldranlage Schénau sowie deren Entlastung, der im Winter
und Frihling erhdhte P-Gehalt der Lorze bedingt durch den Abfluss aus dem Zug-
ersee, das Restwasserregime in der Restwasserstrecke, die leeren Schalen der
Wandermuscheln (Neozoon) sowie die fehlende Geschiebedynamik als Folge des
Seeauslaufes, aber auch der Seeregulierung wie auch der Uferverbauungen (feh-
lende Seitenerosion) beeintrachtigen die Gewassersohle der Unteren Lorze aus
gewasserdkologischer Sicht negativ. Die Gewasserohle der Messstelle ULO_010
(Cham, Seeauslauf) war wie im Untersuchungsjahr 2011 grésstenteils durch leere
Schalen von Wandermuscheln (Dreissena polymorpha) bedeckt.

Im Untersuchungsjahr 2011 war der Aussere Aspekt tiber den gesamten Fliessver-
lauf ebenfalls nur durch geringe Beeintrachtigungen gekennzeichnet.
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3.3 Korngréssenverteilung

Fur die Analyse der Korngréssenverteilung wurden die Korngréssen (Perret, 1997)
in die Kategorien «Steine < 10 cm» (Korngréssen 3, 4, 5 und 6) und «Stei-
ne > 10 cm» (Korngréssen 1 und 2) zusammengefasst (Abbildung 4). Die Katego-
rie «Steine < 10 cm» umfasst dabei faustgrosse Steine sowie kleinere Korngros-
sen und die Kategorie «Steine > 10 cm» kopfgrosse Steine sowie gréssere Korn-
grossen. Bei erhdhtem Abfluss in der Reuss durften faustgrosse Steine vermutlich
beweglich sein, sofern die Sohle nicht komplett kolmatiert ist. Die Rohdaten der
Korngréssenverteilung befinden sich im Anhang D.

Messstellen Mittelland-Reuss

Im Mittelwert Uber alle Transektstellen hinweg weisst die Reuss eine Korngréssen-
verteilung von rund 60 % «Steine < 10 cm» und rund 40 % «Steine > 10 cm»
auf. Die Messstelle REU_013 (Reussegg), welche sich in der Nahe des Seeausflus-
ses befindet und die Stelle REU_020 (Emmenbricke-Rathausen), welche unmittel-
bar unterhalb der Einmdndung der Kleinen Emme liegt, waren tendentiell durch
eher kleinere Korngréssen gekennzeichnet. Die Messstellen REU_030 (Gisikon-
Honau) bis REU_050 (Merenschwand-Ottenbach) waren sich hinsichtlich Korn-
grossenverteilung ahnlich. Die darauffolgende Messstelle REU_060 (Rottenschwil)
hingegen bestand aufgrund des Stauwurzelbereiches des Flachsees fast zu
100 % aus Feinsediment/Schlamm (< 1 mm) und hebt sich deutlich von allen an-
deren Messstellen der Reuss ab. Der Flachsee fungiert zudem als Geschiebefalle
und halt samtliches Geschiebe der Reuss zurlick. Die Messstellen REU_080 (Brem-
garten, unterhalb Kraftwerk) bis REU_150 (Birmenstorf) sind beztglich Korngros-
senverteilung dhnlich den Messstellen oberhalb des Flachsees (Abbildung 4).

Die mittleren Transektstellen wiesen im Vergleich zu den Uferstellen oft etwas
grossere Korngrossen auf. Vermutlich ist dies durch die dort vorherrschende hoé-
here Fliessgeschwindigkeit bedingt, welche kleinere Fraktionen eher wegtranspor-
tiert. Die Uferbereiche wiesen entsprechend eher kleinere Korngréssen auf (zum
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Abb. 4: Korngrossenverteilung pro Transektstelle der Mittelland-Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021.
Korngrossen gemass Perret (1977) zusammengefasst in die Kategorien «Steine < 10 cm» (Korngréssen 3, 4, 5 und 6) und «Stei-
ne > 10 cm» (Korngrossen 1 und 2). Uli: Ufer links, Mli: Mitte links, Mi: Mitte, Mre: Mitte rechts, Ure: Ufer rechts. Rohdaten siehe

Anhang D.
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Teil Kiesbanke). Dies obwohl gewisse Ufer mit grossen Steinen (Blécken) befestigt
waren. Der Anteil dieser Blocke war offenbar im Verhaltnis zur bepropten Uferfla-
che gering. Dennoch beeinflussen diese verbauten Ufer die Korngréssenvertei-
lung an den entsprechenden Transektstellen hin zu einem héheren Anteil der Ka-
tegorie «Steine > 10 cm» (Abbildung 4).

Messstellen Untere Lorze

Im Mittelwert Uber alle Transektstellen hinweg wiess die Untere Lorze einen An-
teil von rund 90 % «Steine < 10 cm» und rund 10 % «Steine > 10 cm» auf. Die
Gewassersohle der Unteren Lorze wird somit gegenlber der Reuss durch deutlich
feinere Korngréssen gepragt. Die Messstellen ULO_020 (Restwasserstrecke) und
ULO_031 (Maschwanden) enthielten ausschliesslich Korngréssen der Kategorie
«Steine < 10 cm» (Abbildung 4).

3.4 Pflanzlicher Bewuchs

Der pflanzliche Bewuchs war bei den Messstellen der Reuss hauptsachlich durch
Algen und bei den Messstellen der Unteren Lorze durch Algen und submerse
Wasserpflanzen gekennzeichnet. Die Rohdaten des pflanzlichen Bewuchses kon-
nen dem Anhang E enthnommen werden.

Messstellen Mittelland-Reuss

Der pflanzliche Bewuchs bestand bei den Messstellen der Reuss vor allem aus Al-
gen (39 Taxa, Gattungen oder Arten, ohne Kieselalgen) und bezuglich Deckung
nur zu geringen Anteilen aus submersen Moosen (7 Arten) und submersen Was-
serpflanzen (5 Arten).

Das Moos Cinclidotus danubicus beobachteten wir am haufigsten (an sechs Tran-
sektstellen), wahrend Fontinalis antipyretica, Rhynchostegium riparioides, Cincli-
dotus riparius, Hygroamblystegium fluviatile, Leptodictyum riparium und Plagiom-
nium rostratum seltener vorkamen (1 bis 3 Transektstellen). C. danubicus bevor-
zugt eutrophe, aber nicht verschmutzte Gewasser. Die Art trat nur in geringen
Bewuchsdichten auf. Bei den Wasserpflanzen wurde das Ahrige Tausendblatt
(Myriophyllum spicatum) am haufigsten beobachtet (an funf Transektstellen). Elo-
dea nuttallii, Iris sp., Phragmites australis und Ranunculus fluitans wurden selte-
ner nachgewiesen (1 bis 3 Transektstellen). Sowohl die submersen Moose wie
auch die Wasserpflanzen traten mit einer Deckung von maximal 1-10 % der Ge-
wassersohle auf. Einzig /ris sp. war an der Transektstelle REU_060_1_Uli (Rotten-
schwil) mit 11-25 % Deckung haufiger vertreten.

In der Reuss beobachteten wir 39 verschiedene Algentaxa (Gattungen oder Ar-
ten, ohne Kieselalgen), wobei die Blaualgen mit 19 Taxa die haufigsten waren,
gefolgt von 12 Taxa der Grlnalgen und 5 Taxa der Rotalgen. Pro Transektstelle
traten zwischen 0 (REU_020_2 Mli, REU_020_3_Mi, REU_020_4 Mre,
REU_060_1_Uli, REU_060_2_MIi, REU_060_3_Mi) und 12 Taxa (REU_150_1_Uli)
auf.

Die Algen bedeckten mit unterschiedlichen Wuchsformen (krustig, hautig, fadig,
epiphytischer Aufwuchs) die Gewassersohle, wobei die fadigen Algen den makro-
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skopischen Eindruck der Reuss pragten. Die Algenbewuchsdichte erreichte bei
den meisten Transektstellen (41 von 56 Transektstellen) der Reuss die Bewuchs-
dichte 2 (Ansatze von Faden und Zotten), gefolgt von der Bewuchsichte 1 (Krus-
tenalgen; 10 von 56 Transekstellen). Bei REU_060 (Rottenschwil) wie auch unter-
halb der Mindung der kleinen Emme (REU_020, mittleren drei Stellen) war die
Algenbewuchsdichte tief. Hier traten fast nur Krustenanlgen auf. Die Sohlenbe-
schaffenheit war bei diesen Transektstellen sehr ungunstig (zu beweglich) fur das
Aufkommen von fadigen Algen. So dominierte bei REU_060 (Rottenschwil) Fein-
sediment/Schlamm (< 1 mm) und bei REU_020 (Emmenbricke-Rathausen) «Stei-
ne < 10 cm». Nur funf Transektstellen nahmen hohere Bewuchsdichten ein (Be-
wuchsdichte 2.5 respektive 3). Es waren dies drei Transektstellen der Messstelle
REU_013 (Reussegg) sowie die Transektstellen REU_030_5_Ure (Gisikon-Honau)
und REU_150_1_Uli (Birmenstorf) (Abbildung 5). Im Vergleich dazu waren die Al-
genbewuchsdichten im Untersuchungsjahr 2011 an einigen Transektstellen star-
ker ausgepragt. 15 Transektstellen wiesen im 2011 eine Algenbewuchsdichte 3
und 7 Transektsellen sogar eine Algenbewuchsdichte = 4 auf. Ab Bewuchsdichte
= 4 liegt eine atypische Veralgung (Algenwucherung) gemass Anhang 2 der Ge-
wasserschutzverodnung (GSchV, 1998) vor. Moglicherweise hat das Hochwasser
von Ende Januar 2021 die Algenbewuchsdichte stark dezimiert.

In Tabelle 4 ist der Algenbewuchs der Transektstellen pro Indikationsgruppe zu-
sammengefasst dargestellt. Diese gemass Wasserrahmenrichtlinie (LANUV, 2009)
beigezogene Auttkologie der Algen zeigt, dass viele in der Reuss gefundenen Al-
genarten der Indikationsgruppe B (weniger sensible Arten; 49 von 56 Tran-
sektstellen), aber auch der Indikationsgruppe C (Stérzeiger, Eutrophierung, massi-
gen bis unbefriedigenden Zustand anzeigend; 34 von 56 Transektstellen)
zugeordnet werden kénnen. Die Indikationsgruppe A (sensible Arten) trat an 28
Transektstellen auf. Die Indikationsgruppe D (Storzeiger, sehr starke Eutropierung,
unbefriedigenden bis schlechten Zustand anzeigend) fanden wir mit dem Taxon

Algenwucherung
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Abb. 5: Algenbewuchsdichte (BD) pro Transektstelle der Mittelland-Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021 im
Fliessverlauf. Bewuchsdichte (BD) gemass Thomas & Schanz (1976): BDO: Kein Bewuchs, BD1: Krustenalgen, BD2: Ansdtze
von Faden und Zotten, BD3: gut ausgebildete Faden und Zotten, BD4: Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt,
BD5: ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr sichtbar.

Rote Linie: Ab Bewuchsdichte > 4 liegt eine atypische Veralgung vor (Algenwucherung geméss Anhang 2 der Gewasser-
schutzverordnung (GSchV, 1998)). Transektstellen, bei welchen dies zutrifft, sind dunkelgriin eingefarbt.
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Stigeoclonium sp. zumindest makroskopisch nur an einer Transektstelle bei Rot-
tenschwil (REU_060_5_Ure).

Die Transektstellen der Reuss wiesen hinsichtlich Kolonien bildenden Kieselalgen
(z. B. Diatoma sp.) sowie der fadigen Algen Cladophora glomerata (Grinalge)
und Vaucheria sp. (Gelbgrinalge) im gesamten Fliessverlauf, wenn dann nur eine
sehr geringe Deckung auf (Deckungsrad 1-10 %). Einzig bei der Transektstelle
REU_030_5_Ure (Gisikon)-Honau war der Deckungsgrad der Art Vaucheria sp.
mit 11-25 % erkennbar hoher. Mdglicherweise ist dies der Einfluss der einmin-
denden gereinigten Abwasser der ARA Rontal. Die hadutige Blaualge Oscillatoria
limosa wurde an den meisten Transekstellen der Messstelle REU_013 (Reussegq)
sowie an der Transektstelle REU_081_1_Uli (Bremgarten, oberhalb ARA) nachge-
wiesen. Gemass LANUV (2009) wird sie als Storzeiger deklariert. Die zu den Rot-
algen gehdrende krustenférmige Hildenbrandia rivularis wurde an 43 von 56
Transektstellen der Reuss in geringer Dichte gefunden (1-10 % respektive 11-25
%, Abbildung 6). Die Art ist die einzige ihrer Gattung im SUsswasser. Hildenbran-
dia rivularis ist eine schattentolerante Form, welche sensibel auf zu viel Geschie-
beaktivitat eines Gewassers reagiert. Ebenfalls sensibel reagiert sie auf erhdhte
Trophie und organische Belastung (LANUV, 2009). Die Art kommt unterhalb des
Flachsees an jeder Transekstelle vor. Dies ist ein Indiz, dass die Sohle stabil ist und
der Geschiebetrieb vermutlich nur noch eingeschrankt bis praktisch nicht mehr
stattfindet. Auch bei zahlreichen Transektstellen oberhalb des Flachsees konnte
Hildenbrandia rivularis nachgewiesen werden. Zusammen mit Hildenbrandia rivu-
laris trat an 33 der 56 Transektstellen auch die seltener anzutreffende Braunalge
Heribaudiella fluviatilis auf. Diese Braunalgenart gilt in kalkhaltigen Fliessgewas-
sern als Indikator fir eine gute 6kologische Qualitat (LANUV, 2009). Wir finden

Tab. 4: Algenbewuchs pro Transektstelle der Mittelland-Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021 im Fliessverlauf
mit Darstellung der Indikationsgruppen gemass Wasserrahmenrichtlinie.

Dargestellt sind jeweils pro Ind

ikationsgruppe die maximale Deckung, wobei die Kieselalgen nicht bertcksichtigt wurden. Zuordnung

der Indikationsgruppen A, B, C und D gemass LANUV (2009), wobei der Typ 'MG_karb', also kalkhaltiger Mittelgebirgsbach ausge-

wahlt wurde. Haufigkeitsklas
WRRL 3 (Einzelfund, makros

se gemass WRRL: HK WRRL 1 (mikroskopisch selten), HK WRRL 2 (mikroskopisch haufig), HK
kopisch selten, gerade noch erkennbar, bis 5 % Deckung des Bachbettes), HK WRRL 4 (haufig,

aber weniger als 1/3 des Bachbettes bedeckend), HK WRRL 5 (massenfaft, mehr als 1/3 des Bachbettes bedeckend). Weitere
Erlduterungen siehe Legende zu den Artengruppen.

Mittelland-Reuss Untere Lorze
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Legende zu den Artengruppen

A
B

C

Sensible Arten, charakteristisch fr bestimmte Fl
Weniger sensible Arten, Vorkommen nicht so en
glomerata (wenn nicht haufig), Ulothrix zonata

Typusspezifische Storzeiger (Eutrophierung bzw.
dophora glomerata (wenn haufig), Vaucheria sp.
Typusspezifische Storzeiger (sehr starke Eutrophi

iessgewadssertypen: Gongrosira incrustans
g bregenzt wie unter A: Heribaudiella fluviatilis, Hildenbrandia rivularis, Hydrurus foetidus, Cladophora

einen massigen bis unbefriedigenden Zustand anzeigend): Phorphidium retzii, Oscillatoria limosa, Cla-

erung, unbefriedigenden bis schlechten Zustand anzeigend): Stigeoclonium sp.

Keine Zuordnung maglich: Cyanophyceae, Nostoc sp.
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diese Art eher selten und wenn z. B. bei Seeausflissen. Im Allgemeinen nehmen
wir an, dass diese Art infolge der dunklen Farbe haufig Gbersehen oder verwech-
selt wird, sofern kein Augenmerk darauf gelegt wird. H. fluviatilis tritt oft zusam-
men mit Hildenbrandia rivularis auf (Anhang E).

Im Fliessverlauf der Reuss sind bezuglich der Algenbewuchsdichte sowie dem Vor-
handensein der Indikationsgruppen A und B und dem weitgehenden Fehlen der
Indikationsgruppe D (gemass LANUV, 2009) keine offensichtlichen Anzeichen ei-
ner Ubermassigen Eutrophierung ersichtlich. Die aber doch stetig vorhandenen
Arten der Indikationsgruppe C (Storzeiger, Eutrophierung, massigen bis unbefrie-
digenden Zustand anzeigend) sowie das Vorkommen von Vaucheria sp. ab der
Messstelle REU_013 (Reussegg) sind ein deutlicher Hinweis, dass die Verhaltnisse
in der Reuss das Aufkommen von Storzeigern erméglicht. Wir gehen davon aus,
dass dies ein Effekt ist von der Einleitung der gereingten Abwasser der zahlrei-
chen auch grossen Kldranlagen. Das haufige Auftreten der krustenférmigen Rot-
alge Hildenbrandia rivularis wie auch der Braunalge Heribaudiella fluviatilis sind
hingegen ein Anzeichen fir eine stabile Sohle respektive fur eine eingeschrankte
Geschiebedynamik in der Reuss.

Messstellen Untere Lorze

Der pflanzliche Bewuchs bestand bei den Messstellen der Unteren Lorze vor allem
aus Algen (10 Taxa, Gattungen oder Arten, ohne Kieselalgen) und Wasserpflan-
zen. Submerse Moose nahmen bezlglich Deckung nur geringe Anteile ein. Sub-
merse Moose und Wasserpflanzen konnten jeweils mit 2 Arten nachgewiesen
werden.

Die beiden Moose Leptodictyum riparium und Rhynchostegium riparioides beo-
bachteten wir an einer respektive an zwei Transektstellen mit geringer Deckung
(1-10 %). Bei den Wasserpflanzen konnte an 8 der 10 untersuchten Transektstel-
len das Ahrige Tausendblatt (Myriophyllum spicatum) nachgewiesen werden und
war somit wie in der Reuss auch in der Unteren Lorze das am haufigsten beo-
bachtete Wasserpflanze. Die hdchste Deckung der Art Myriophyllum spicatum
wies die Messstelle ULO_020 (Restwasserstrecke) mit 26-50 % auf. Ranunculus
fluitans kam an 4 von 10 Transektstellen der Unteren Lorze mit geringer Deckung
vor (1-10 % im Unterwasser-Kanal Hagendorn) respektive 11-25 % bei Ma-
schwanden).

Auch in der Unteren Lorze bedeckten die Algen mit unterschiedlichen Wuchsfor-
men (krustig, hautig, fadig, epiphytischer Aufwuchs) die Gewassersohle. Wir beo-
bachteten 10 Taxa, wobei die Griinalgen mit funf Taxa (vor allem Cladophora glo-
merata), die Rotalgen mit zwei Taxa (Hildenbrandlia rivularis, Bangia atropurpurea)
und die Mischgruppe der Heterokontophyta (Braunalge Heribaudiella fluviatilis,
Gelbgrunalge Vaucheria sp.) mit 2 Taxa dominierten. Bei den Blaualgen traten
durchaus mehrere Taxa auf; deren Bestimmung war aber unsicher, so dass wir sie
als haut- oder krustenférmige Cyanophyceae erfassten. Der makroskopische Ein-
druck ist in der Unteren Lorze deutlich starker als in der Reuss durch die fadigen
Algen gepragt. Die Algenbewuchsdichte erreichte bei 8 von 10 Transektstellen
Bewuchsdichten von 3 bis 4 (BD3: gut ausgebildete Faden und Zotten, BD4: Ge-
wassersohle zum gréssten  Teil mit  Algen bedeckt). Die Transektstelle
ULO_021_3_Mi (Unterwasser-Kanal Hagendorn) wies mit einer Bewuchsdichte
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von 4 Uber alle Transektstellen der Reuss und Unteren Lorze hinweg die grosste
Bewuchsdichte auf. Der Algenbewuchs war bei dieser Transektstelle so hoch, dass
die Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt war. An dieser Tran-
sektstelle erachten wir dies als Wucherung von Algen (Veralgung), so dass die
Anforderungen an die Fliessgewasser gemass Anhang 2 der Gewasserschutzver-
ordnung (GSchV, 1998) nicht erfillt wurden. Die beiden Ufer-Transektstellen der
Messstelle REU_021 waren mit einer Bewuchsdichte von 3.5 etwas weniger stark
wie die mittlere Transektstelle bewachsen. Die Algenbewuchsdichte insgesamt,
die resultierende pflanzliche Biomasse und damit verbunden die Folgeprozesse
(Mineralisierung, Sedimentation, Verschlammung) sind an dieser Messstelle ein
deutliches Anzeichen fir eine Eutrophierung. Im Vergleich zur Messstelle
ULO_010 manifestierte sich im Unterwasser-Kanal ULO_021 und in der Restwas-
serstrecke ULO_020 des Kraftwerkes Hagendorn das gereinigte Abwasser der
ARA Schénau respektive deren Entlastungen mit einer erhéhten Algenbiomasse
respektive hdheren Flachenbedeckung durch die fadigen Algen Cladophora glo-
merata (ULO_021) und Vaucheria sp. (ULO_020) (Abbildung 5). Im Untersu-
chungsjahr 2011 waren die untersuchten Transektstellen durch geringere Be-
wuchsdichten gekennzeichnet (BD2 bis BD3).

Die Auswertung der Indikationsgruppen des Algenbewuchses gemass Wasserrah-
menrichtlinie (LANUV, 2009) zeigt, dass die meisten in der Unteren Lorze gefun-
denen Algenarten der Indikationsgruppe B (weniger sensible Arten) und der Indi-
kationsgruppe C (Storzeiger, Eutropierung, massigen bis unbefriedigenden Zu-
stand anzeigend) zugeordnet werden kénnen. Beide Indikationsgruppen traten
gleich haufig auf (9 von 10 Transektstellen). Arten der Indikationsgruppe A
(sensible Arten) kamen nur an den drei Transektstellen der Messstelle ULO_031
(Maschwanden) vor. Die Indikationsgruppe D (Storzeiger, sehr starke Eutropie-
rung, unbefriedigenden bis schlechten Zustand anzeigend) fanden wir zumindest
makroskopisch an keiner Transektstelle. Im Vergleich zur Reuss traten Arten der
Indikationsgruppe C an der Unteren Lorze bei den meisten Transektstellen mit ei-
ner grosseren Dichte auf (HK WRRL 4: haufig, aber weniger als 1/3 des Bachbet-
tes bedeckend; HK WRRL 5: massenhaft, mehr als 1/3 des Bachbettes bede-
ckend). Damit wies die Untere Lorze makroskopisch wahrnehmbar eine erhohte
Dichte an Stérzeigern auf.

Ein Grossteil der Gewassersohle der Messstelle ULO_020 (Restwasserstrecke) war
mit Vaucheria sp. (Deckungsgrad 51-75 %) bedeckt (Abbildung 7). Die drei Tran-
sektstellen der Messstelle ULO_021 (Unterwasser-Kanal) hingegen wiesen mit 51-
75 % einen hohen Deckungsgrad der Art Cladophora glomerata auf (Abbildung
6). An den drei Transektstellen der Messstelle ULO_031 kamen jeweils beide Ar-
ten mit Deckungsgraden von 1-10 % respektive 11-25 % vor. Vaucheria sp. und
bei hoher Deckung Cladophora glomerata (HK WRRL 5: massenfaft, mehr als 1/3
des Bachbettes bedeckend) gelten als Storzeiger (LANUV, 2009). Die erhdhte
pflanzliche Produktion der beiden Arten ist atypisch und darfte durch die gerei-
nigten Abwasser der ARA Schonau (Messstelle ULO_021) sowie deren Entlastung
beim Regenbecken der ARA Schénau (Messstelle ULO_020) mitbedingt worden
sein. Beide Arten tolerieren erhdhte Nahrstoffkonzentrationen und gereinigtes
Abwasser aus Klaranlagen. Fur eine hohe Dichte ist zusatzlich stabiles Substrat
(grosse Steine, anstehender Fels), gute Lichtverhaltnisse sowie wenig Dynamik er-
forderlich. Im Weiteren fiel auf, dass die Ufer der Messstellen ULO_010 (Cham)
und ULO_021 (Unterwasser-Kanal) jeweils einen hoéheren Kieselalgenbewuchs
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Cladophora glomerata

Ansatze von Faden der Grinalge C. glo- Mit einem Deckungsgrad von 50-75 %  Mikroskopisches Bild der fadigen Grin-
merata bei einem Deckungsgrad von 1-  an der Stelle ULO_021_3_Mi wird Griin- alge Cladophora glomerata.

10 % an Stelle REU_110_4_Mre. Bild alge C. glomerata als Storzeiger einge-

Hydra AG. stuft. Bild Hydra AG.

Regelmadssiges Vorkommen der Rotalge  Das Vorkommen von Hildenbrandia rivu- Mikroskopisches Bild der Krustenalge
Hildenbrandia rivularis in der Reuss, wie laris ist ein Hinweis auf eine stabile Soh-  Hildenbrandia rivularis.

hier an Stelle REU_050_2_Uli. Bild Hydra le respektive fehlenden Geschiebetrieb.

AG.

A
Krustige Kieselalgen

o s A e .
Krustiger Kieselalgenbewuchs (Bewuchs- Kieselalgenbewuchs in Form deutlicher ~ Mikroskopisches Bild der kolonienbil-

dichte 1) an der Stelle REU_020_4_Mre. Faden an der Stelle ULO_010_5_Ure bei denden Kieselalge Diatoma sp.
einer Gesamtdichte von 51-75 %.

Abb. 6: Exemplarische Zusammenstellung des pflanzlichen Bewuchses an den Transektstellen der Mittelland-
Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021.

Unterwasseraufnahmen der Gewassersohle sowie makroskopische und mikroskopische Aufnahmen der fadigen Griinalge C.
glomerata, der krustigen Rotalge Hildenbrandia rivularis und von Kieselalgen.
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Regelmassiges Vorkommen der fadigen  Mit einem Deckungsgrad von 50 -75 %  Mikroskopisches Bild der fadigen Gelb-
Gelbgriinalge Vaucheria sp. bei einem  an Messstelle ULO_020 wird die Gelb-  grlinalge Vaucheria sp.

Deckungsgrad von 11-25 % an Stelle grinalge Vaucheria sp. als Storzeiger

REU_030_5_Ure. eingestuft. Bild Hydra AG.

Verschlammte Gewassersohle mit Kieselalgenbewuchs an der Regelmassiges Vorkommen der Rotalge Batrachospermum
Stelle REU_060_3_Mi im Ruckstaubereich des Flachsees. Das  confusum an 3 von 5 Transektstellen der Messstelle REU_013.
Vorkommen von anderen Algen wird durch das Fehlen von Diese Art wurde in der Reuss nur noch an der Transektstelle
Hartsubstrat stark eingeschrankt. Bild Hydra AG. REU_020_5_Ure nachgewiesen. Die Gattung gilt als Indikator
flr eine gute 6kologische Gewasserqualitat (LANUV, 2009).

Einziger makroskopischer Nachweis der gebietsfremden Kie- ~ Mikroskopisches Bild der gebietsfremden Kieselalge Didy-

selalge Didymosphenia geminata an Stelle REU_150_1_Uli. mosphenia geminata von der Stelle REU_013_5_Mre. Mikro-
skopisch wurde D. gemininata in der Reuss an 11 Tran-
sektstellen dokumentiert. An der Unteren Lorze konnte D.
geminata nicht nachgewiesen werden.

Abb. 7: Exemplarische Zusammenstellung des pflanzlichen Bewuchses an den Transektstellen der Mittelland-
Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021.

Unterwasseraufnahmen der Gewassersohle sowie makroskopische und mikroskopische Aufnahmen der fadigen Gelbgriinal-
ge Vaucheria sp., der fadigen Rotalge Batrachospermum confusum und der Kieselalge Dydymosphenia geminata.
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aufwiesen wie die Flussmitte. Die Transektstelle ULO_010_5_Ure wies mit 51-
75 % einen sehr hohen Deckungsgrad der Kolonie bildenden Kieselalgengattung
Diatoma sp. auf (Abbildung 6). Die krustenférmige Rotalge Hildenbrandia rivularis
(Abbildung 6) und die Braunalge Heribaudiella fluviatilis, welche bei zu viel Ge-
schiebeaktivitat eines Gewassers nicht vorkommen, wurden an den Transektstel-
len REU_021 (Hagendorn-Unterwasser-Kanal) und REU_031 (Maschwanden) der
Unteren Lorze in geringer Dichte gefunden (1-10 %).

Im Fliessverlauf der Unteren Lorze machten sich die eingeleiteten gereinigten Ab-
wasser und die Entlastung der ARA Schénau bemerkbar. Die Algenbewuchsdichte
insgesamt, die resultierende pflanzliche Biomasse und damit verbunden die Folge-
prozesse (Mineralisierung, Sedimentation, Kolmation) wie auch das dichte Vor-
kommen von Stérzeigern (Indikationsgruppe C) sind Anzeichen fiir eine deutliche
Eutrophierung der Unteren Lorze flussabwarts. Ebenso ersichtlich ist die fehlende
Dynamik an den Messstellen der Unteren Lorze, welche die hohen Deckungsgra-
de der fadigen Algen Cladophora glomerata und Vaucheria sp. mitbedingt.

3.5 Kieselalgen

Insgesamt wurden an den 60 untersuchten Transektstellen der Reuss und Unteren
Lorze 179 Kieselalgenarten nachgewiesen. Die Rohdaten der Kieselalgen sind im
Anhang F aufgefihrt.

Artenvielfalt
Messstellen Mittelland-Reuss

An den untersuchten Messstellen der Reuss wurden an 50 Transektsellen Kieselal-
genproben ausgewertet. Es sind dies 10 Messstellen von der Messstelle REU_013
(Seeausfluss Vierwaldstattersee) bis zur Messstelle REU_150 (Mundung in die
Aare). Total wurden an den 50 Transektsellen 149 Kieselalgenarten gefunden.
Grossere Flisse, Stauraume oder SeeausflUsse haben durch die zusatzlichen 6ko-
logischen Nischen einen grésseren Artenschnitt im Vergleich zu kleineren watba-
ren Fliessgewassern. Die mittlere Taxazahl in Schweizer FlUssen liegt zwischen 30
und 40 Taxa oder mehr. Mit 10 bis 49 Arten pro Transektstelle und einem Mittel-
wert von 28 Arten wurden in der Reuss fir Flisse eher wenig Arten gefunden.
Die Transektstellen am Ufer (Uli, Ure) der Reuss waren mit einem Mittelwert von
32 Taxa erwartungsgemass deutlich artenreicher als die tieferen drei Transektstel-
len in der Mitte (24 Taxa). Dies vermutlich daher, da die Ufer strukturreicher sind
und unterschiedliche Substrate und damit mehr ¢kologische Nischen aufweisen
als die tieferen Transektstellen in der Flussmitte. Vermutlich ist auch die erhdhte
Stromung mitverantwortlich fur die tieferen Taxazahlen bei den Transektstellen in
der Flussmitte der Reuss (Mittelwert Ufer: 0.5 m/s; Mittelwert Mitte: 1.3 m/s). Des
Weiteren ist die Summe der drei haufigsten Arten bei den Transektstellen am Ufer
etwas tiefer als jene bei den mittleren Transektstellen (Mittelwert Ufer: 72 %,
Mittelwert Mitte: 82 %). Ein tieferer relativer Anteil der Summe der drei haufigs-
ten Arten erhoht die Wahrscheinlichkeit, dass auch nicht zahlreiche Arten inner-
halb einer Zahlung von 500 Schalen erfasst werden kénnen (Tabelle 5).
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Messstellen Untere Lorze

An den 10 untersuchten Transektsellen der Unteren Lorze wurden insgesamt 93
Kieselalgenarten gefunden. Die Untere Lorze wies mit 21 bis 42 Arten pro Tran-
sektstelle im Vergleich zur Reuss nur wenig mehr Arten auf (Mittelwert: 30 Ar-
ten). Bei der Unteren Lorze waren die Transektstellen am Ufer (Uli, Ure) ebenfalls
artenreicher als die tieferen Transektstellen in der Mitte des Fliessgewassers (Mit-
telwert Ufer: 31; Mittelwert Mitte: 25 Taxa). Auch hier ist die Flliessgeschwindig-
keit (Mittelwert Ufer: 0.9 m/s; Mittelwert Mitte: 1.2 m/s) sowie die Summe der
drei haufigsten Arten (Mittelwert Ufer: 57 %; Mittelwert Mitte: 70 %) bei den
mittleren Transektstellen hoher als am Ufer. Die Messstelle ULO_020 wurde nicht
in die Berechnungen miteinbezogen, da diese keine Transektstellen aufweist (Ta-
belle 8).

Lebensgemeinschaften
Messstellen Mittelland-Reuss

Von den insgesamt 149 Taxa, welche an den 10 Messstellen respektive 50 Trans-
tektsellen der Reuss gefunden wurden, galten 8 davon als Hauptarten und 7 wei-
tere als Begleitarten. Als Hauptarten werden Taxa betrachtet, welche mindestens
an einer Stelle eine relative Haufigkeit von = 10 % erreichen. Begleitarten sind
Taxa, die an mindestens einer Stelle mit einer relativen Haufigkeit von 5 bis
< 10 % auftreten. Die im Untersuchungsjahr 2021 gefundenen Hauptarten sind
in der Schweiz weit verbreitete Taxa. Von den Hauptarten bevorzugt nur Achnan-
thidium pyrenaicum sehr sauberes und weitgehend unbelastetes Wasser (D-Wert
1.5). Alle weiteren im Untersuchungsgebiet vorkommenden Hauptarten, mit Aus-
nahme von Amphora pediculus sind typisch fir mehrheitlich gering bis mittel
nahrstoffbelastete Fliessgewasser der Schweiz. Amphora pediculus hingegen tole-
riert hohere organische Belastungen und Nahrstoffkonzentrationen (D-Wert
> 4.5). Die haufigsten an den Transektstellen der Reuss vorhandenen Taxa waren
Achnanthidium delmontii, A. pyrenaicum und A. minutissimum var. minutissi-
mum (Tabelle 5).

Die Lebensgemeinschaften der Reuss waren bezlglich der relativen Anteile pro
Taxon bei den untersuchten Transektstellen oft nicht ausgewogen. Die Werte der
Evenness lagen zwischen 24 und 76 % (Mittelwert: 46 %). 18 von 50 Tran-
sektstellen wiesen sogar Werte unterhalb 40 % auf und lassen somit auf ein sehr
stark dominierendes Taxon schliessen. Die tiefen Evenness Werte der untersuch-
ten Transektstellen sind unter anderem durch das haufig dominierende und ge-
bietsfremde Taxon A. delmontii (bei 45 von 50 Transektstellen die Art mit der ma-
ximalen rH der Lebensgemeinschaft) respektive durch die hohen Anteile der drei
haufigsten Arten bedingt (Mittelwert: 78 %; Minimum: 48 %, Maximum: 95 %).

Messstellen Untere Lorze

An den 4 Messstellen respektive 10 Transektstellen der Unteren Lorze wurden ins-
gesamt 93 Taxa gefunden. 11 davon galten als Hauptarten (mindestens ein Vor-
kommen mit rH von = 10 %) und 4 weitere als Begleitarten (mindestens ein Vor-
kommen mit rH 5 bis < 10 %). Die im Untersuchungsjahr 2021 gefundenen
Hauptarten sind in der Schweiz weit verbreitete Taxa mit Ausnahme von E. com-
perei; einer weiteren gebietsfremden Art. Diese kam nur in 17 von 8'977 der in
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der Datenbank von AquaPlus erfassten Zahllisten vor. Bis auf eine Ausnahme wa-
ren dies immer Zahllisten der Unteren Lorze. Keine der vorkommenden Hauptar-
ten bevorzugt sehr sauberes und weitgehend unbelastetes Wasser (D-Wert < 2).
Alle im Untersuchungsgebiet vorkommenden Hauptarten, mit Ausnahme von
Amphora pediculus und Sellaphora nigri sind typisch fir mehrheitlich gering bis
mittel nahrstoffbelastete Fliessgewasser der Schweiz. Amphora pediculus hinge-
gen toleriert hohere und Sellaphora nigri hohe organische Belastungen und Nahr-
stoffkonzentrationen (D-Wert = 4.5). Nitzschia dissipata, Amphora pediculus,
Nitzschia fonticola, Stephanodiscus parvus und Navicula reichardtiana kamen bei
allen 10 Transektstellen der Unteren Lorze vor (Tabelle 6).

Plankton

Messstellen Mittelland-Reuss

Der Anteil der Plankter war an den meisten Transektstellen der Reuss tief und er-
reichte nur geringe relative Haufigkeiten (Tabelle 7). Bei 35 von 50 Transektstellen

war der Anteil = 2 %. Die Messstellen REU_013 Reussegg (Mittelwert Tran-
sektstellen: 4.3 %) und REU_060 Rottenschwil (Mittelwert Transektstellen: 9.2 %)

Tab. 5: Hauptarten der Kieselalgen-Lebensgemeinschaften an den Transektstellen der Mittelland-Reuss im Jahr
2021. Hauptarten kommen mindestens an einer der Transektstellen mit einer relativen Haufigkeit (rH) von = 10 % vor.

Taxon D-Wert G-Wert| minimale, maximale, Vorkommen

[-] [-] rH [%] rH [%] [Stellen]
Achnanthidium delmontii ' 35 1.0 8.8 87.4 50
Achnanthidium pyrenaicum 1.5 1.0 0.4 36.4 48
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum 3.0 0.5 0.8 33.0 48
Nitzschia dissipata 3.5 1.0 0.2 15.4 46
Gomphonema tergestinum 3.0 2.0 0.2 14.4 17
Gomphonema olivaceum var. olivaceum 3.0 0.5 0.2 13.2 34
Achnanthidium pfisteri - - 0.2 12.0 40
Amphora pediculus 5.0 0.5 0.2 10.6 43

Tab. 6: Hauptarten der Kieselalgen-Lebensgemeinschaften an den Transektstellen der Unteren Lorze im Jahr
2021. Hauptarten kommen mindestens an einer der Transektstellen mit einer relativen Haufigkeit (rH) von = 10 % vor.

Taxon D-Wert G-Wert| minimale, maximale, Vorkommen

[-] [-] rH [%] rH [%] [Stellen]
Achnanthidium delmontii ' 35 1.0 5.2 53.0 5
Nitzschia dissipata 3.5 1.0 3.6 33.0 10
Amphora pediculus 5.0 0.5 1.6 31.2 10
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum 3.0 0.5 0.8 29.2 9
Gomphonema minutum 2.5 2.0 0.4 20.0 7
Nitzschia fonticola 3.5 1.0 0.6 20.0 10
Navicula cryptotenella 4.0 0.5 0.6 17.0 9
Folimna comperei 2 - - 04 14.2 5
Stephanodiscus parvus 4.0 1.0 3.2 13.4 10
Sellaphora nigri 7.0 1.0 0.2 12.0 7
Navicula reichardtiana 4.0 1.0 0.2 10.6 10

T gebietsfremdes Taxon, friiher zusammen mit Achnanthidium pyrenaicum (= Achnanthes biasolettiana) gezahlt.

2 gebietsfremdes Taxon, friiher mit Navicula agrestis oder Navicula subminuscula (Eolimna subminuscula) verwechselt.
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wiesen hohere Anteile auf. Grund dafir ist die Nahe der Messstelle REU_013
Reussegg zum Vierwaldstattersee (2.6 km) respektive der Messstelle REU_060
Rottenschwil zum Flachsee (Rickstaubereich). In der Reuss waren Taxa der oligo-
bis mesotraphenten bis héchstens leicht eutraphenten Gattung Cyclotella insbe-
sondere im Oberlauf gehaufter wie die eher eutraphenten Taxa der Gattung Ste-
phanodiscus, welche vermutlich aus der Unteren Lorze eingebracht wurden.

Messstellen Untere Lorze

Im Vergleich zur Reuss war der Anteil der Plankter an den Transektstellen der Un-
teren Lorze wesentlich hoher (Tabelle 8). Die Werte lagen zwischen 3.2 % bis
13.8 %. Der Mittelwert Uber alle Transektstellen hinweg betrug 8.4 %. Der Anteil
an Plankter blieb im Fliessverlauf konstant hoch (Mittelwert Transektstellen: 8.5
bis 8.9 %). Die Messstelle ULO_020 (Restwasserstrecke) wies mit 5 % einen ge-
ringeren Anteil auf. Gehauft kamen Taxa der eutraphenten Gattung Stephanodi-
scus vor (vor allem S. parvus).

Teratologie
Messstellen Mittelland-Reuss

Der Anteil der Teratologie (Missbildungen) an den Transektstellen der Reuss war
mit Werten mehrheitlich zwischen 0 bis 1 % tief (Mittelwert: 0.8 %, an 9 Tran-
sektstellen Werte von 1.2 bis 5.6 %, Tabelle 7). 42 von 50 Transektstellen wiesen
Teratologien auf. Nur drei Transektstellen erreichten Anteile > 2 %. Die Missbil-
dungen wurden vor allem durch das Taxon Achnanthidium delmontii verursacht,
welches vermutlich infolge hoher Dominanz (schnelles Wachstum, kurze Genera-
tonszeit mittels Zellteilung) naturlicherweise zu Deformationen der Schalen neigt.
Wir gehen daher davon aus, dass das beobachtete Auftreten der Teratologie in
der Reuss ein naturliches Phanomen ist und keine gewasserokologische Bedeu-
tung hat.

Messstellen Untere Lorze

Die Transektstellen der Unteren Lorze wiesen praktisch keine Teratologien auf (Ta-
belle 8). Nur bei zwei von 10 Transektstellen kamen Teratologien in sehr geringen
Anteilen vor (0.4 und 0.8 %).

Neophyten

Da es auch bei Algen biogeographische Verbreitungsmuster gibt, werden einzel-
ne Kieselalgentaxa als gebietsfremd betrachtet. Momentan sind die Schadenspo-
tentiale von gebietsfremden Kieselalgen in der Schweiz jedoch noch unklar. Es
gibt bekannte Falle wie Didymosphenia geminata, die z. B. in Neuseeland durch
Bildung gewaltiger Biomassen 6kologische Probleme verursacht. Von anderen
Taxa ist unklar, wie weit sie einheimische Arten verdrangen und etablierte Bio-
zdnosen des Phytobenthos stéren kénnen (AquaPlus, 2020a).

Ein fur die Schweiz als gebietsfremd eingestuftes Taxon, welches in der Reuss und
in der Unteren Lorze im Untersuchungsjahr 2021 dominierend vorkam, ist Achn-
anthidium delmontii. Dieses Taxon wurde im Jahr 2012 aus franzésischen Fliess-
gewassern als neues Taxon beschrieben (Pérés et al., 2012). Friiher wurde das Ta-
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xon moglicherweise zu der ahnlichen Achnanthidium pyrenaicum gezahlt und da-
mit Ubersehen. Insgesamt traten in der Reuss und in der Unteren Lorze 6 gebiets-
fremde Arten auf (Abb. 8).

Messstellen Mittelland-Reuss

Achnanthidium delmontii kam an allen Transektstellen der Reuss mit hohen re-
spektive sehr hohen Anteilen vor. Die Anteile reichten von 8.8 bis 87.4 % (Mittel-
wert: 61.8 %), wobei 35 der 50 untersuchten Transektstellen sogar einen Anteil
von > 50 % aufwiesen (Abbildung 8). Auffallig war, dass A. delmontii die mittlere
Flusssohle in den meisten Fallen mit hoheren Anteilen besiedelte wie die Uferbrei-
che. Die gebietsfremde Art A. delmontii dirfte fir Mensch, Nutztiere und Infra-
struktur keine Probleme geben. Das Taxon beeinflusst aber die Artenvielfalt in ei-
nem Fliessgewasser sehr stark, indem es mit den hohen Zelldichten andere
(standortgerechte) Arten verdrangt, respektive die Wahrscheinlichkeit sinkt, dass
eine Art im Rahmen einer Zéhlung erfasst wird.

Als weitere gebietsfremde Kieselalgen wurde im Untersuchungsjahr 2021 an den
Transektstellen der Reuss Achnanthidium catenatum (Minimum: 0.2 %, Maxi-
mum: 0.8 %, Anzahl Transektstellen: 4), A. subatomus (Minimum: 0.4 %, Maxi-
mum: 1 %, Anzahl Transektstellen: 7) und Didymosphenia geminata (Minimum:
0.2 %, Maximum: 0.2 %, Anzahl Transektstellen: 11) mit sehr geringen Anteilen
nachgewiesen (Abbildung 8).

Messstellen Untere Lorze

Achnanthidium delmontii kam auch an 5 von 10 Transektstellen der Unteren Lor-
ze vor. Die Anteile reichten dabei von 5.2 bis 53 %. Weiter wurden in der Unte-
ren Lorze die gebietsfremden Kieselalgenarten Eolimna comperei und Gom-
phoneis transsilvanica nachgewiesen. E. comperei kam bei 5 von 10 Transektstel-
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Neophyta

. Achnanthidium catenatum (4 Vorkommen in der Reuss)

[l Didymosphenia geminata (11 Vorkommen in der Reuss)

. Achnanthidium delmontii (haufiges Vorkommen in Reuss und Untere Lorze) . Eolimna comperei (5 Vorkommen in der Unteren Lorze)

Achnanthidium subatomus (7 Vorkommen in der Reuss)

. Gomphoneis transsilvanica (4 Vorkommen in der Unteren Lorze)

Abb. 8: Anteil Neophyta pro Transektstelle der Mittelland-Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021 im Fliessverlauf.
Anteil Neophyta in Prozent an der gesamten Kieselalgen-Lebensgemeinschaft (100 % = 500 Schalen).
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len der Unteren Lorze mit Anteilen von 0.4 und 14.2 % vor. G. transsilvanica
wurde an vier Transektstelllen mit je 1 Schale nachgewiesen. Die Transektstellen
der Messstelle ULO_010 wiesen keine Schalen gebietsfremder Kieselalgenarten
auf (Abbildung 8).

Beurteilung der biologisch indizierten Wasserqualitét

Messstellen Mittelland-Reuss

Samtliche untersuchte Transektstellen der Reuss befinden sich im Jahr 2021 in der
Zustandsklasse «gut» respektive «sehr gut» und erfillen somit hinsichtlich DI-CH
Wert die 6kologischen Ziele der Gewasserschutzverordnung Anhang 1 (GSchV,
1998). Betrachtet man die indizierten Verhéltnisse hinsichtlich DI-CH-Wert (Mittel-
wert Transektstellen) im Fliessverlauf, so sind die obersten Messstellen der Reuss
REU_013 (Reussegg) und REU_020 (Emmenbricke-Rathausen) mit 2.9 respektive
3.1 durch die tiefsten DI-CH Werte gekennzeichnet. Bei der Messstelle REU_020
ist bei den beiden linken Transektstellen (REU_020_1_Uli, REU_020_2_MiIli) der
Einfluss der kleinen Emme erkennbar (tiefere DI-CH-Werte im Vergleich zu der
mittleren sowie den beiden rechten Transektstellen). Im weiteren Fliessverlauf be-
wegt sich der DI-CH Wert (Mittelwert Transektstellen) Uber die Messstellen hin-
weg in einem ahnlichen Bereich (um DI-CH 3.5). Einzig die Messstelle REU_060
(Rottenschwil) wies mit 3.8 im Mittel einen hoheren DI-CH Wert auf. Die Mess-
stelle REU_060 ist im Vergleich zu den anderen Messstellen durch eine andere
Charakteristik gekennzeichnet (Rickstaubereich, Substrat Feinsediment, etc.). Die
Unterschiede bezlglich DI-CH Wert sind vermutlich durch die vorherrschenden
Gegebenheiten bedingt (Substrat Feinsediment statt Stein, Wassertiefe, etc., Ab-
bildung 7). Die Verschlechterung der biologisch indizierten Wasserqualitdt ab der
Messstelle REU_030 (Gisikon-Honau) durfte vermutlich durch die gereinigten Ab-
wasser der grésseren Klaranlagen ARA Region Luzern, ARA Papierfabrik Perlen
sowie ARA Rontal bedingt sein. Die gereinigten Abwasser weiterer Klaranlagen
im Fliessverlauf dirften dazu beitragen allfallige Selbstreinigungseffekte der Reuss
wieder auszugleichen (Abbildung 9).

Da die Lebensgemeinschaften der 50 Transektstellen der Reuss sehr stark durch
das gebietsfremde Taxon Achnanthidium delmontii gepragt wurden (Anteile je
nach Transektstelle zwischen rund 9 und 87 %, Mittelwert Transektstellen rund
62 %), interessiert wie dieses Taxon mit einem D-Wert von 3.5 und einem G-Wert
von 1 den DI-CH Wert beeinflusst. Um dies zu priifen, wurde der DI-CH Wert neu
berechnet, indem die D- und G-Werte des Taxons A. delmontii weggelassen wur-
den. Damit indizieren alle anderen Taxa den DI-CH Wert. Als Resultat zeigte sich,
dass die DI-CH Werte der Messstellen (= Mittelwert Transektstellen) maximal um
0.2 Einheiten schlechter respektive 0.4 Einheiten besser waren. Im Mittel Uber alle
Transektstellen der Reuss hinweg waére der DI-CH Wert um 0.08 Einheiten besser.
Betrachtet man die einzelnen Transektstellen, so liegt die maximale Abweichung
bei -0.6 respektive +1.2 DI-CH Einheiten. 17 von 50 Transektstellen wiesen eine
Abweichung von = 0.2 DI-CH Einheiten auf, jedoch nur 8 von 50 Transektstellen
eine Abweichung von = 0.4 DI-CH Einheiten. Damit wird ersichtlich, dass bei den
meisten Transektstellen alle anderen Taxa in etwa dieselben gewasserékologi-
schen Verhaltnisse indizieren und A. delmontii wohl Einfluss auf die Struktur der
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Lebensgemeinschaft hatte, aber nicht wesentlich auf den Indexwert DI-CH. A.
delmontii scheint autdkologisch mit einem D-Wert von 3.5 einigermassen richtig
eingestuft zu sein. Grosse Abweichungen im DI-CH-Wert traten bei Transektstel-
len auf, bei welchen die Summe der drei haufigsten Arten hohe Anteile einnah-
men (Mittelwert: 85 %) (Anhang F).

Die Lebensgemeinschaften wiesen auf Ebene der D-Gruppen im Fliessverlauf er-
kennbare Anderungen auf. Dazu wurden die Arten je nach Empfindlichkeit ge-
genUber Nahrstoff- und Abwasserbelastungen einer der finf D-Gruppen «sehr
gut», «gut», «massig», «unbefriedigend» oder «schlecht» zugeordnet.

Bei den Messstellen REU_013 (Reussegg) und REU_020 (Emmenbriicke-Rathau-
sen) nahmen die Arten mit D-Werten < 3.5 (Zustandsklasse «sehr gut») die
hochsten Werte ein, wahrend diese anschliessend deutlich tiefer ausfielen.
Gleichzeitig nahm der Anteil der Arten der Zustandsklasse «gut» (D-Werte von =
3.5 bis < 4.5) zu und blieb im weiteren Fliessverlauf konstant hoch. Die Messstelle
REU_060 (Rottenschwil) wies im Vergleich zu den anderen Messstellen die hoéchs-
ten Anteile der D-Gruppen «massig», «unbefriedigend» und «schlecht» auf. Die
Unterschiede bezlglich D-Gruppen sind wie auch beim DI-CH Wert durch die an-
dere Charakteristik der Messstelle und somit der vorherrschenden Gegebenheiten
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Abb. 9: Kieselalgen-Indexwerte DI-CH pro Transektstelle der Mittelland-Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021 im
Fliessverlauf. Die Farbskala bei der Y-Achse entspricht den Zustandsklassen geméss BAFU Modul Kieselalgen (BAFU 2007b).
Rote Linie: Ab einem DI-CH von = 4.5, werden die 6kologischen Ziele der Gewasserschutzverordnung Anhang 1 nicht mehr
erfullt (GSchV, 1998). Blaue Pfeile: Einmindungen grosserer Zuflisse in die Reuss. Rote Pfeile: Einleitungen von gereinigtem
Abwasser grosserer Klaranlagen in die Reuss und die Untere Lorze (dargestellt sind nur Klaranlagen > 25000 EW, die Lage
weiterer Klaranlagen inklusive Angabe Einwohnerwerte EW ist in Abbildung 1 ersichtlich).
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Sauerstoffbeeinflusste Arten der Reuss und der Unteren Lorze:

Amphora pediculus, Cocconeis pediculus, C. placentula var. placentula, Diatoma ehrenbergii, D. vulgaris, Fragilaria pinnata var. pinnata, Gomphonema
olivaceum var. olivaceum, Meridion circulare var. circulare, Navicula capitatoradiata, N. tripunctata, Nitzschia fonticola, N. sociabilis, Rhoicosphenia ab-
brevia.

Abb. 10: Darstellung der D-Gruppen und der sauerstoffbeeinflussten Taxa pro Messstelle (Mittelwerte Tran-
sektstellen) der Mittelland-Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021 im Fliessverlauf.

Oben: Anteile der D-Gruppen. Die Farben und Bezeichnungen entsprechen den Zustandsklassen gemass BAFU Modul Kie-
selalgen (BAFU 2007b).

Unten: Summe der sauerstoffbeeinflussten Taxa, toleranten und resistenten Differentialarten (mit roten Punkten dargestellt
sind die Einzelwerte der 1, 3 respektive 5 Transektmessstellen pro Messstelle). Nimmt der Wert einen Anteil von = 50 % ein
ergibt dies im vorliegenden Fall die Gewassergute Il (mit Tendenz zu II-Il).
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bedingt (Substrat Feinsediment statt Stein, Wassertiefe, etc., Abbildung 6). Die D-
Gruppen spiegeln somit noch pragnanter die Erkenntnisse der DI-CH Werte im
Fliessverlauf wieder. Die gereinigten Abwasser bewirkten offenbar eine erkennba-
re Verschiebung der Artenzusammensetzungen und somit der Lebensgemein-
schaften ab der Messstelle REU_030 (Gisikon-Honau, Abbildung 10).

Betrachtet man diejenigen Arten, welche bei guten, weitgehend gesattigten Sau-
erstoffverhaltnissen auch erhohte organische Belastungen tolerieren, dann wird
ersichtlich, dass sich die Lebensgemeinschaften der Reuss im Fliessverlauf relativ
ahnlich sind. Im Vergleich mit den Transektstellen der Unteren Lorze (Mittelwert:
32 %, Min: 20 %, Max: 46 %) nahmen die Transektstellen der Reuss (Mittelwert:
10 %, Min: 4 %, Max: 19 %) beziglich der Summe der sauerstoffbeeinflussten
Taxa, toleranten und resistenten Taxa geringere Anteile ein.

Messstellen Untere Lorze

Die DI-CH Werte (Mittelwert Transektstellen) der Unteren Lorze bewegen sich im
Jahr 2021 zwischen 3.6 und 4.2 (Abbildung 9). Bis auf eine Transektstelle befin-
den sich alle in der Zustandsklasse «gut». Alle Transektstellen erfillten hinsichtlich
DI-CH Wert die okologischen Ziele der Gewasserschutzverordnung Anhang 1
(GSchV, 1998).

Betrachtet man die D-Gruppen in der Unteren Lorze, so ist ersichtlich, dass die
Anteile der D-Gruppen «massig», «unbefriedigend» und «schlecht» im Vergleich
zu jenen der Reuss deutlich hoher ausfallen. Die Arten mit D-Werten < 3.5 (Zu-
standsklasse «sehr gut») nahmen im Fliessverlauf der Unteren Lorze ab, wahrend
die Anteile der anderen D-Guppen zunahmen (Abbildung 10).

Betrachtet man die Summe der sauerstoffbeeinflussten Taxa, toleranten und resis-
tenten Taxa in der Unteren Lorze, so sind die Transektstellen im Vergleich zu den
Transektstellen der Reuss durch hohere Anteile gekennzeichnet. Bei den Tran-
sektstellen ULO_021_1_Uli (Cham) und ULO_031_1_Uli (Maschanwanden) ftihrte
der hohe Anteil unter Berlicksichtigung der Differentialartengruppen sogar zu ei-
ner GewassergUte Il (mit Tendenz zu lI-lll) und folglich zu einer Beurteilung des
gewasserokologischen Zustandes, bei welchem die 6kologischen Ziele knapp
nicht erfullt wurden (Abbildung 10, Tabelle 7).

Standortgerechtigkeit

Gemass Anhang 1 (6kologische Ziele) der Gewasserschutzverordnung mussen Le-
bensgemeinschaften neben anderen Kriterien auch standortgerecht sein. Mangels
offiziellem Verfahren wurden die untersuchten Kieselalgen-Lebensgemeinschaf-
ten basierend auf dem Verfahren nach AquaPlus hinsichtlich ihrer Standortge-
rechtigkeit beurteilt. Die Kennwerte zur Beurteilung waren der DI-CH Wert, der
Anteil an Arten mit D-Werten = 5.5 und < 2.5, die Gleichmassigkeit der Populati-
onsstruktur (= Evenness), die Taxazahl, der maximale Anteil des haufigsten Taxons
pro Probe (= Dominanz) sowie der relative Anteil an gebietsfremden Arten (=
Neophyten). Damit werden art- und indexspezifische Kennwerte beigezogen, so
dass die Struktur der Lebensgemeinschaft wie auch indikative Gruppen (DI-CH,
D-Gruppen) in die Beurteilung einfliessen. Die angewandte Methode befindet
sich noch in der Testphase. Dennoch zeigt sich, dass der Anspruch auf eine stand-

AquaPlus 34



Biologische Untersuchung Mittelland-Reuss und Untere Lorze 2021

ortgerechte Lebensgemeinschaft deutlich hoher ist, wie das blosse Erfullen der
biologisch indizierten Wasserqualitat (DI-CH Wert).

Messstellen Mittelland-Reuss

Hinsichtlich DI-CH Wert erfullten alle Transektstellen der Reuss die Anforderungen
gemass Gewasserschutzverodnung Anhang 1 (GSchV, 1998). Beziglich Standort-
gerechtigkeit hingegen sind 49 der 50 untersuchten Kieselalgenproben durch kei-
ne standortgerechte Lebensgemeinschaft gekennzeichnet. Bei einer Transektstelle
gilt die Erflllung der Standortgerechtigkeit als unklar (REU_020_1_Uli, Reussegg).
Die nicht (respektive unklare) Erfullung der Standortgerechtigkeit ist bei allen
Transektstellen auf den hohen Neophyten-Anteil (Achnanthidium delmontii) zu-
rickzufihren. 46 der 50 Transektstellen weisen zudem einen zu kleinen Anteil an
sehr nahrstoffsensiblen Arten (D-Wert < 2.5) auf. Bei 18 der 50 Transektstellen ist
weiter die Gleichmassigkeit der Populationsstruktur (Evenness) nicht gegeben
(Anhang F).

Messstellen Untere Lorze

In der Unteren Lorze erflllten alle 10 Transektstellen hinsichtlich DI-CH Wert die
Anforderungen gemass Gewasserschutzverodnung Anhang 1 (GSchV, 1998). Kei-
ne der 10 Transektstellen hingegen wies eine standortgerechte Lebensgemein-
schaft auf. Grund ist bei samtlichen untersuchten Transektstellen der zu kleine
Anteil an sehr nahrstoffsensiblen Arten (D-Wert < 2.5). Bei 4 von 10 Transektstel-
len gilt zusatzlich der zu hohe Neophyten-Anteil als nicht erfillt (Anhang F).

Vergleich mit fritheren Untersuchungen

Messstellen Mittelland-Reuss

Vergleicht man die indizierten Verhaltnisse hinsichtlich DI-CH Wert der Untersu-
chungsjahre 2011 und 2021 der Reuss so zeigen die Transektstellen im Jahr 2021
i.d.R. schlechtere Verhaltnisse an (Tabelle 7). Dieser Unterschied diirfte zu einem
grossen Teil auf das Auftreten des gebietsfremden Taxons Achnanthidium del-
montii (D-Wert 3.5) zurlckzufihren sein. Wahrend im Jahr 2011 dieses Taxon in-
folge damals noch fehlendem Taxabeschrieb noch zusammen mit Achnanthidium
pyrenaicum (D-Wert 1.5) bestimmt wurde, konnten die zwei Arten im Jahr 2021
unterschieden werden. Im Rahmen von stichprobenartigen Nachprifungen zeigte
sich, dass A. delmontii in den Proben von 2011 bereits vorkam, jedoch weniger
haufig. Wirden die Zahlungen aus dem Jahr 2011 wiederholt, traten in der Be-
rechnung des DI-CH Wertes auch die D-Werte des leicht schlechter indizierenden
Taxons A. delmontii auf, was eine leichte Verschlechterung des DI-CH Wertes zur
Folge hatte. Die Verschlechterung des DI-CH Wertes im Vergleich zur Untersu-
chung im Jahr 2011 ist somit grésstenteils nicht durch eine Verschlechterung der
Wasserqualitat bedingt, sondern lasst sich durch eine methodische Anpassung re-
spektive durch das Splitting einer Art in zwei Arten erklaren. Diesselbe Situation
trat bereits in der Aare in den Jahren 2008 und 2018 und in der Limmat in den
Jahren 2010 und 2020 auf (AquaPlus, 2018; AquaPlus, 2020b).
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Messstellen Untere Lorze

Vergleicht man die indizierten Verhaltnisse hinsichtlich DI-CH Wert der Unteren
Lorze der Untersuchungsjahre 2011 und 2021 so ist ersichtlich, dass sich die DI-
CH Werte in adhnlichen Bereichen bewegen. Ausgenommen ist die Messstelle
REU_031 (Maschwanden), bei welcher die DI-CH Werte (Mittelwert Transektstel-
len) im Jahr 2011 um 0.9 Einheiten schlechter ausfielen als im Jahr 2021 (Tabel-
le 8).
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Tab. 7: Resultate der Auswertung der Kieselalgen-Lebensgemeinschaften der Transektstellen der Mittelland-Reuss der Untersuchungsjahre 2011 und 2021.

Uli: Ufer links, Mli: Mitte links, Mi: Mitte, Mre: Mitte rechts, Ure: Ufer rechts. Die Probenahme der Transektstellen Mitte links, Mitte und Mitte rechts erfolgten dabei tauchend. Verfahren und Me-
thodenbeschrieb siehe Kapitel 2.3. *Schlechtere Bewertung bedingt durch den erhten Anteil an sauerstoffbeeinflussten Taxa (siehe auch Abbildung 10 und dazugehoriger Text).

Anteil der 3 Anteil Anteil Ge- Ge-

hiufigsten  Anteil  Terato-  Neo- samt- Erfiillung samt- Erfiillung
Stellen- Taxa- Arten Plankton  logie  phyten Giite- bewer- GSchv Giite- bewer- GSchv
bezeichnung zahl [%] [%] [%] [%] DI-CH klasse tung Anhang 1 DI-CH klasse tung Anhang 1

Untersuchung im Jahr 2021 Untersuchung im Jahr 2021 Untersuchung im Jahr 2011

REU_013_1_Uli 48 47.4 3.4 1.2 17.4 4 4
REU_013_2_MIli 35 70.4 2.0 1.4 29.6 6 09 I (I-N*  massig  knapp nicht erfallt
REU_013_3_Mi 20 89.2 3.4 0.2 70.8 94 0 ehr g ehr gut e
REU_013_4_Mre 28 82.6 3.8 0.4 60.2 0 0
REU_013_5_Ure 42 57.2 8.8 0.2 18.2 99 ehr g ehr gut e
REU_020_1_Uli 30 54.0 1.2 0.0 8.8 84 6
REU_020_2_Mli 35 77.6 1.0 0.4 31.6 68 4 ehr g ehr gut e
REU_020_3_Mi 24 86.4 1.4 0.0 72.6 44 0 40 ehr g ehr gut e
REU_020_4_Mre 25 55.0 0.6 0.4 24.2
REU_020_5_Ure 16 93.0 0.2 0.4 80.6 08 6 ehr g ehr gut e
REU_030_1_Uli 30 72.4 1.8 0.4 48.0
REU_030_2_Mli 21 89.6 1.0 0.6 84.6 49
REU_030_3_Mi 16 91.2 0.4 0.2 85.2 4 0
REU_030_4_Mre 29 80.8 3.6 0.8 70.6 84
REU_030_5_Ure 40 61.4 6.0 0.4 40.8 9
REU_040_1_Uli 31 77.4 2.6 0.2 67.2
REU_040_2_Mli 16 92.6 0.0 2.4 87.6 46 4
REU_040_3_Mi 19 90.2 1.0 0.4 85.0 46 46 6 66
REU_040_4_Mre 21 88.8 0.0 0.4 80.8 4
REU_040_5_Ure 31 78.8 1.6 0.4 51.0 4 0
REU_050_1_Uli 32 83.8 2.0 0.4 72.2 48 4
REU_050_2_Mli 25 84.4 1.2 0.8 75.8 9
REU_050_3_Mi 19 89.6 1.0 0.2 75.4 88
REU_050_4_Mre 18 91.2 0.4 0.2 83.8 499 98
REU_050_5_Ure 23 81.8 1.6 0.6 73.6 49 4
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Tab. 7: Fortsetzung

Uli: Ufer links, Mli: Mitte links, Mi: Mitte, Mre: Mitte rechts, Ure: Ufer rechts. Die Probenahme der Transektstellen Mitte links, Mitte und Mitte rechts erfolgten dabei tauchend. Verfahren und Me-

thodenbeschrieb siehe Kapitel 2.3. *Schlechtere Bewertung bedingt durch den erhten Anteil an sauerstoffbeeinflussten Taxa (siehe auch Abbildung 10 und dazugehoriger Text).

Anteil der 3 Anteil Anteil Ge- Ge-
haufigsten Anteil Terato- Neo- samt- Erfiillung samt- Erfiillung
Stellen- Taxa- Arten Plankton logie phyten Giite- bewer- GSchv Giite- bewer- GSchVv
bezeichnung zahl [%] [%] [%] [%] DI-CH klasse tung Anhang 1 DI-CH klasse tung Anhang 1
Untersuchung im Jahr 2021 Untersuchung im Jahr 2021 Untersuchung im Jahr 2011
REU_060_1_Uli 38 61.0 6.2 0.0 47.4 - - - -
REU_060_2_Mli 41 56.2 10.4 0.0 44.2 - - - -
REU_060_3_Mi 49 56.6 15.0 0.0 43.8 9 9
REU_060_4_Mre 48 57.4 9.8 0.0 38.8 - - - -
REU_060_5_Ure 43 72.4 4.4 1.6 62.6 - - - -
REU_080_1_Uli 37 66.6 2.6 0.2 50.0
REU_080_2_Mli 23 87.2 0.2 0.8 79.2
REU_080_3_Mi 25 84.2 0.4 1.8 71.6
REU_080_4_Mre 30 78.0 1.0 0.2 67.2
REU_080_5_Ure 27 77.8 1.6 0.0 59.2
REU_110_1_Uli 35 69.8 3.2 0.6 57.8
REU_110_2_Mli 23 81.6 0.2 0.4 65.0
REU_110_3_Mi 24 77.6 1.4 1.0 67.0
REU_110_4_Mre 22 82.6 0.8 0.2 65.0
REU_110_5_Ure 31 77.0 1.2 0.4 59.2
REU_130_1_Uli 23 82.8 0.4 0.8 68.4
REU_130_2_Mli 14 93.0 0.2 0.6 87.8
REU_130_3_Mi 18 92.4 0.6 0.4 87.0
REU_130_4_Mre 10 94.6 0.2 2.0 86.4
REU_130_5_Ure 33 73.0 0.8 0.6 50.0
REU_150_1_Uli 23 84.2 0.6 2.4 63.8
REU_150_2_Mli 16 89.8 0.4 2.0 82.6
REU_150_3_Mi 14 93.0 0.4 5.6 84.6
REU_150_4_Mre 26 82.0 0.2 0.0 70.8
REU_150_5_Ure 35 64.2 2.8 0.8 41.4 I (II-*  maéssig  knapp nicht erfullt
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Tab. 8: Resultate der Auswertung der Kieselalgen-Lebensgemeinschaften der Transektstellen der Unteren Lorze der Untersuchungsjahre 2011 und 2021.

Uli: Ufer links, Mli: Mitte links, Mi: Mitte, Mre: Mitte rechts, Ure: Ufer rechts. Die Probenahme der Transektstellen Mitte links, Mitte und Mitte rechts erfolgten dabei tauchend. Verfahren und Me-
thodenbeschrieb siehe Kapitel 2.3. *Schlechtere Bewertung bedingt durch den erhten Anteil an sauerstoffbeeinflussten Taxa (siehe auch Abbildung 10 und dazugehoriger Text).

Anteil der 3 Anteil Anteil Ge- Ge-

haufigsten Anteil Terato- Neo- samt- Erfiillung samt- Erfiillung
Stellen- Taxa- Arten Plankton logie phyten Giite- bewer- GSchV Giite- bewer- GSchV
bezeichnung zahl [%] [%] [%] [%] DI-CH klasse tung Anhang 1 DI-CH klasse tung Anhang 1

Untersuchung im Jahr 2021 Untersuchung im Jahr 2021 Untersuchung im Jahr 2011

ULO_010_1_Uli 33 55.4 13.8 0.0 0.0 I (II-*  massig  knapp nicht erfullt
ULO_010_3_Mi 31 65.6 7.2 0.0 0.0
ULO_010_5_Ure 29 68.2 5.6 0.0 0.0
ULO_020 42 51.0 5.0 0.0 11.8
ULO_021_1_Uli 35 62.2 9.8 0.0 1.0 I1(I-11)* | massig | knapp nicht erfullt
ULO_021_3_Mi 21 79.6 3.2 0.8 53.6
ULO_021_5_Ure 30 46.4 12.6 0.0 5.2
ULO_031_1_Uli 31 43.6 7.2 0.0 0.2 I (I-* | massig | knapp nicht erfullt I (I-)* massig  knapp nicht erfullt
ULO_031_3_Mi 23 66.0 8.2 0.0 34.0 massig  knapp nicht erfdllt
ULO_031_5_Ure 28 66.8 11.2 0.4 54.8 massig  knapp nicht erfdllt
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5 Fazit

Messstellen Mittelland-Reuss

Die gewadsserokologische Auspragung der Reuss unterhalb des Vierwaldstatter-
sees wird durch vier wesentliche Einflussfaktoren bestimmt. Es sind dies die Ge-
schiebedynamik, die mehrheitlich verbauten Ufer, die gereinigten Abwasser der
zahlreichen Klaranlagen (rund 0.925 Millionen EW) sowie das dominierende Vor-
kommen einer gebietsfremden Kieselalge. Gemaéss Schalchi et al. (2005) zeigt 'die
Reuss bis zum Stauwurzelbereich des Kraftwerks Bremgarten-Zufikon einen intak-
ten Geschiebehaushalt'. Das von der Kleinen Emme in die Reuss transportierte
Geschiebe wird aber vollstandig im Stauwurzelbereich des Flachsees abgelagert.
Wiederum gemass Schalchli et al. (2005) besteht 'flussabwarts des Kraftwerks ein
ausgepragtes Geschiebedefizit, das zu einer erheblichen flussbaulichen und éko-
logischen Beeintrachtigung des Flusses fihrt'. Da die Ufer zudem mehrheitlich
verbaut sind und damit eine ausgepragte Seitenerosion verhindert wird, mangelt
es an Geschiebe, an Geschiebedynamik sowie an Hinterwasserrefugien sowie an
Substrat-, Tiefen- und Stromungsvielfalt. Dies manifestiert sich in einer stabilen
kolmatierten Sohle und das Vorhandensein von Eisensulfid und Geruch im Feinse-
diment. Zudem besiedeln die krustenférmige Rotalge Hildenbrandia rivularis so-
wie die krustenférmige Braunalge Heribaudiella fluviatilis, beides Arten die eine
stabile Gewassersohle bendtigen, die Steine fast an jeder Transektstelle, wobei
nach dem Kraftwerk Bremgarten-Zufikon gehaufter wie oberhalb.

Die Einleitung der gereinigten Abwasser forderten das Aufkommen von Stérze-
gern (Algen der Indikatorgruppe C) und fihrten lokal auch zu erhéhter Algenbe-
wuchsdichte (z. B. REU_030 Gisikon-Honau, rechtes Ufer). Die Verschlechterung
der biologisch indizierten Wasserqualitat ab der Messstelle REU_030 (Gisikon-Ho-
nau) durfte durch die gereinigten Abwasser der zahlreichen grosseren Klaranla-
gen bedingt sein. Alle Transektstellen der Reuss waren zudem stark durch das
Vorkommen der gebietsfremden Kieselalgenart A. delmontii beeinflusst, welche
hohe respektive sehr hohe Anteile einnahm und somit andere (standortgerechte)
Arten verdrangte, respektive die Wahrscheinlichkeit sinkt, dass eine Art im Rah-
men der Zéhlung erfasst wird. Damit wurde auch die Artenvielfalt beeintréchtigt.

Messstellen Untere Lorze

Die Untere Lorze stellt aufgrund der gewasserokologischen Erhebungen ein be-
einflusstes Fliessgewasser dar. Die wichtigsten Einflussfaktoren sind &hnlich wie
bei der Reuss die Geschiebedynamik, die Uferverbauungen, welche Seitenerosio-
nen verhindern, die gereinigten Abwasser und wenn auch weniger ausgepragt,
das Vorkommen gebietsfremder Arten. Wahrend bei der Messstelle ULO_010
(Cham) der eutrophe Zugersee, die Seeregulierung und die leeren Schalen der
Wandermuscheln die Beschaffenheit der Gewassersohle und die Lebensgemein-
schaften bestimmen, sind es in der Restwasserstrecke ULO_020 die geringe Ab-
flussdynamik sowie die Entlastungen der ARA Schénau und im Unterwasser-Ka-
nal ULO_021 die Einleitung der gereinigten Abwasser der ARA Schénau. Die
Messstellen der Unteren Lorze prasentieren sich als belastetes Fliessgewasser mit
hohem pflanzlichen Wachstumgspotential bedingt durch die Eutrophierung durch
den Zugersee sowie der gereinigten Abwasser als auch durch die fehlenden Dy-
namik (Seeausfluss, Seeregulierung, verbaute Ufer).
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Anhang A - Stellendokumentation

Anhang A

Stellendokumentation

Reuss

Messstelle Reussegg

Messstelle Emmenbriicke-Rathausen
Messstelle Gisikon-Honau

Messstelle Chamau

Messstelle Merenschwand-Ottenbach
Messstelle Rottenschwil

Messstelle Bremgarten (unterhalb Kraftwerk)
Messstelle Bremgarten (oberhalb ARA)
Messstelle Goslikon

Messstelle Gnadentall

Messstelle Mellingen

Messstelle Birmenstorf

Untere Lorze

Messstelle Cham

Messstelle Hagedorn Restwasser-Kanal
Messstelle Hagedorn Unterwasser-Kanal
Messstelle Maschwanden

REU_013
REU_020
REU_030
REU_040
REU_050
REU_060
REU_080
REU_081
REU_110
REU_121
REU_130
REU_150

ULO_010
ULO_020
ULO_021
ULO_031

Die Stellendokumentationen umfassen folgende Punkte:

Charakterisierung der Messstelle

- Lage und wichtige Nutzungen

- Hydrologie und weitere Kennwerte
- Strémungs- und Tiefenverhaltnisse
- Korngrossenverteilung

- Fotos

Ausserer Aspekt
- Fliessende Welle und Gewassersohle

- Bewertung hinsichtlich GSchV Anhang 2

Pflanzlicher Bewuchs

- Bewuchsdichten Algen, Moose und Wasserpflanzen

Kieselalgen
- Anteil gebietsfremder Arten

- Biologisch indizierte Wasserqualitat (DI-CH, D-Gruppen)

- Bewertung hinsichtlich GSchV Anhang 1
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_013 - Reuss Reussegg
Koordinaten: 664300 /213000

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstel-
le der Reuss REU_013
Reussegg liegt rund

2.6 km unterhalb des
Vierwaldstattersees und
rund 0.3 km oberhalb der
Mindung der Kleinen
Emme in die Reuss.
Direkt nach dem Vier-
waldstattersee respektive
rund 2.1 km oberhalb der
Messstelle REU_013
Reussegg befindet sich
das Laufkraftwerk Muh-
lenplatz der EWL.

Die Reuss weisst hier eine
Breite von 70 m auf.

Bei den Ufer-Transektstel-
len sowie der Transeks-
stelle REU_013_2_Mli do-
miniert jeweils gut be-
wegliches Feinsediment
mit Korngréssen kleiner
ca. 10 cm. Bei den ande-
ren beiden Transektstel-
len mit Strdmungsge-
schwindigkeiten Uber 1
m/s dominiert klar gro-
bes, wenig mobiles Sub-
strat.

Hydrologie und
weitere Kennwerte

N

ST (5
SR
AR

11060 Ty

Ufer links (Blick aufwarts) Ufer rechts (Blick aufwarts)

Ubersicht und Lage Transektstellen

Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

Einzugsgebiet (km?) 2255
Benetzte Breite (m) 70
Abfluss (m3/s) 70
Gefélle (%) 0.1

Parameter REU_013_1_Uli ~ REU_013_2_MIli =~ REU_013_3_Mi REU_013_4_Mre REU_013_5_Ure
Wassertiefe (m) 0.5 15 1.2 1.4 0.5
Stromung (m/s) 0.4 0.3 1.2 1.5 0.7
Anteil Grobsediment (%)* 15 10 80 80 15
Anteil Feinsediment (%)** 85 90 20 20 85

* Korngrossen > ca. 10 cm  ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Die Messstelle REU_013
war beim Ausseren
Aspekt bei beiden Ufer-
Transektstellen durch fau-
ligen Geruch im Sedi-
ment sowie Eisensulfid-
flecken gekennzeichnet
(1-10 %). Die mittleren
Transektstellen wiesen
eine leichte bis mittlere
Kolmation auf.

Pflanzlicher Bewuchs

Bezlglich des pflanzli-
chen Bewuchses wiesen
die Algen bei allen Tran-
sektstellen die Bewuchs-
dichte 2 resp. 2-3 auf.
Submerse Moose waren
nicht vorhanden. Bei al-
len Transektstellen traten
Makrophyten mit einem
Deckungsgrad von

1-10 % auf.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex
DI-CH erreichte bei den
5 Transektstellen In-
dexwerte zwischen 2.7
und 3.2. Alle Transekt-
stellen befanden sich in
der Zustandsklasse «sehr
gut». Bei den D-Gruppen
dominierten die Zu-
standsklassen «gut» und
«sehr gut». In der Ge-
wassermitte dominieren
gebietsfremde Kieselal-
gen.

Situation vor Ort

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_013_1_Uli REU_013_2_MIli REU_013_3_Mi REU_013_4_Mre REU_013_5_Ure
o Tribung
g Verfarbung
é* Geruch Wasser
& Schaum
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
% Abfalle Siedlungsentw.
7 Esensufid 2 ___
Kolmation 24 2Y P
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfullt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_013_1_Uli REU_013_2_MIli REU_013_3_Mi REU_013_4_Mre REU_013_5_Ure
=) Algen 2 2-3 2 2-3 2-3
£ Submerse Moose 0 0 0 0 0
a Makrophyten 1 1 1 1 1
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
8 100 174% 296% 708% 602% 182 %
" | — —
S
7 B
80
6 8
H —_
s 2 £ e
T 8 c
& 8
e 4 g 40
[=]
20
0
S N N <& <
> > vl u§ o
N > N 7 >/
S ) S
@ SRS

isensulfid-
flecken

he =

Stein mit Eisensulfidflecken (REU_013_5_Ure).

Abgekratzte Steine der Kieselalgen-Probenahme
(REU_013_5_Ure).

Unterwasseraufnahme Stein mit Bewuchs der Rotalge Ba-
trachospermum confusum und der Grinalge Cladophora
glomerata (REU_013_5_Ure).
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_020 - Emmenbriicke-Rathausen
Koordinaten: 664700/ 213380

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Etwa 100 m unterhalb
der Einmundung der Klei-
nen Emme in die Reuss
liegt die Messstelle
REU_020 (Emmenbriicke-
Rathausen). Die gereinig-
ten Abwasser des Verb-
andskanal REAL werden
in die ARA Region Luzern
geleitet und tangieren die
Messstelle REU_020
nicht. Die Einleitstelle des
Entlastungsbauwerks HES
der Gemeinde Emmen
tangiert die untersuchten
Transektstellen nicht.

Die Reuss weisst an der
untersuchten Messstelle
eine Breite von ca. 60 m
auf.

Die N&he zur Einmun-
dung der Kleinen Emme
spiegelt sich an dieser
Messstelle an der Sedi-
mentbeschaffenheit wie-
der. Diese ist vor allem im
linken Bereich der Reuss
von feinkiesigem und be-
weglichem Substrat do-
miniert.

Hydrologie und
weitere Kennwerte

Ufer links (Blick abwarts)

Ubersicht und Lage Transektstellen

Ufer rechts (Blick abwarts)

raeblise

Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

== ol s_.l

200.m

Einzugsgebiet (km?) 2735 Parameter REU_020_1_Uli REU_020_2_Mli REU_020_3_Mi REU_020_4_Mre REU_020_5_Ure
Benetzte Breite (m) 60 Wassertiefe (m) 0.4 1.1 1.2 1.1 0.4
Abfluss (m3/s) 80 Stromung (m/s) 1.0 1.2 1.2 1.5 0.6
Gefalle (%) 0.2 Anteil Grobsediment (%)* 15 0 0 30 40

Anteil Feinsediment (%)** 85 100 100 70 60

* Korngrossen > ca. 10 cm  ** Korngrossen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Die Untersuchung des
Ausseren Aspektes wies
bei den Parametern der
fliessenden Welle keine
Beeintrachtigungen auf.
Bei den Parametern der
Gewassersohle konnten
bei beide Ufer-Tran-
sektstellen wenig Abfélle
gefunden werden.

Pflanzlicher Bewuchs

Hinsichtlich des Algenbe-
wuchses wiesen beide
Ufer-Transektstellen mit
der Bewuchsdichte 2 et-
was hohrere Bewuchs-
dichten auf, als die mitt-
leren Transektstellen.
Submerse Moose wurden
nur an den beiden Ufer-
Transektstellen gefunden,
fir Makrophyten gab es
keinen Nachweis.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Hinsichtlich des Kieselal-
genindexes DI-CH blieben
die Werte aller Messstel-
len unter 3.5 und konn-
ten somit der Zustands-
klasse «sehr gut» zuge-
ordnet werden. Bei den
D-Gruppen dominierte
die Zustandsklasse «sehr
gut» nur bei den Tran-
sektstellen Uli, Mli und
Mre.

Situation vor Ort

Vorkommen der fir diese Jahreszeit typischen Goldalge

Hydrurus foetidus (REU_020_1_Uli).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_020_1_Uli  REU_020_2_MIi REU_020_3_Mi REU_020_4_Mre REU_020_5_Ure
é* Geruch Wasser - - -
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
% Abfalle Siedlungsentw.
© Eisensulfid
Kolmation
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfullt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_020_1_Uli REU_020_2_MIli REU_020_3_Mi REU_020_4_Mre REU_020_5_Ure
=) Algen 2 1 1 1 2
£ Submerse Moose 1 0 0 0 1
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;

3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &
SCHANZ (1976).

5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr

sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)

88% 316% 726% 242% 80.6%

DI-CH

D-Gruppen [%]

Unterwasseraufnahme des Wassermooses Rhynchostegi-
um riparioides (REU_020_5_Ure).

Unterwasseraufnahme der Rotalge Batrachospermum
confusum (REU_020_5_Ure).
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_030 - Gisikon-Honau
Koordinaten: 672515/ 219453

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstel-
le REU_030 (Gisikon-Ho-
nau) liegt rund 10 km un-
terhalb der Messstelle
REU_020. Oberhalb der
untersuchten Stelle befin-
den sich drei grosse Ab-
wasserreinigungsanlagen:
ARA Region Luzern (Bu-
holz) (207'000 EW"),
ARA Papierfabrik Perlen
(380'000 EW') und ARA
Rontal (42'000 EW"),
deren gereinigte Abwas-
ser in die Reuss eingelei-
tet werden. Die Messstel-
le weist somit eine hohe
Fracht an gereinigtem
Abwasser auf.

Die Reuss ist bei Gisikon-
Honau rund 70 m breit,
die Ufer sind beidseitig
verbaut und der Lauf des
Gewassers ist kanalisiert.

Mit Ausnahme der rech-
ten Ufer-Transektstelle
dominiert in diesem Ab-
schnitt der Reuss grobes,
wenig mobiles Substrat
grosser ca. 10 cm.

Hydrologie und
weitere Kennwerte

Ufer links (Blick abwaérts)

Ubersicht und Lage Transektstellen

7 4 Gisikon-Root

Reussmatt |

Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

Einzugsgebiet (km?) 2850
Benetzte Breite (m) 70
Abfluss (m/s) 75
Gefélle (%) 0.1

" Angeschlossene Einwohnerwerte (EW)

Parameter REU_030_1_Uli = REU_030_2_MIi =~ REU_030_3_Mi REU_030_4_Mre REU_030_5_Ure
Wassertiefe (m) 0.6 1.0 12 1.0 0.6
Strémung (m/s) 0.7 1.0 1.5 0.9 0.7
Anteil Grobsediment (%)* 55 70 55 80 30
Anteil Feinsediment (%)** 45 30 45 20 70

* Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Die Untersuchung des
Ausseren Aspektes wies
bei den Parametern der
fliessenden Welle an bei-
den Ufer-Transektstellen
stabilen Schaum unbe-
kannter Herkunft auf. Zu-
dem wuden an beiden
Ufer-Transektstellen Ab-
falle gefunden. An der
Gewadssersohle der Mess-
stelle REU 030_1_Uli wur-
de zudem Eisensulfid und
bei REU_030_4_Mre
leichte Kolmation, beides
mit unbekannter Ursa-
che, nachgewiesen.

Pflanzlicher Bewuchs

Uber die gesamte Gewas-
serbreite wurde Algenbe-
wuchs nachgewiesen. Bei
REU_030_5_Ure kamen
gut ausgebildete Faden
und Zotten (BD3) vor.
Submerse Moose wurden
an beiden Ufer-Tran-
sektstellen gefunden.
Makrophyten kamen kei-
ne vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgendindex DI-
CH der mittleren Mess-
stellen REU_030_2_Mli
und REU_030_3_Mi liegt
noch knapp in der Zu-
standsklasse «sehr gut».
Die anderen Transektstel-
len fielen in die Zustands-
klasse «gut». Bei allen
Transektstellen waren die
D-Gruppen der Zu-
standsklasse «gut» am
haufigsten vertreten.

Situation vor Ort

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter (REU_030_1_Uli  REU_030_2_MIi REU_030_3_Mi REU_030_4_Mre REU_030_5_Ure
o Tribung 1 1 1 1
g Verfarbung
é* Geruch Wasser
o Schaum
Abfalle
o Geruch Sediment - X ‘ _
Kolmation 2V
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_030_1_Uli REU_030_2_MIli REU_030_3_Mi REU_030_4_Mre REU_030_5_Ure
=) Algen 2 2 2 2 3
£ Submerse Moose 1 0 0 0 1
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

DI-CH

Stein mit Eisensulfidflecken (REU_030_1_Uli).

massig unbefr.w

D-Gruppen [%]

Vorkommen der Rotalge Hildenbrandia rivularis

(REU_030_1_Uli).

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
100 480% 84.6% 852% 70.6% 408 %
T N N B

Unterwasseraufnahme der Gelbgriinalge Vaucheria sp.
(REU_030_1_Uli).
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_040 - Chamau
Koordinaten: 673130/ 227992

Bl e i

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_040 (Chamau) befin-
det sich rund 10 km unter-
halb der Messstelle
REU_030 (Gisikon-Honau).
Die Transektstellen vertei-
len sich tber einen rund
750 m langen Abschnitt

entlang der Reuss. Im re-
naturierten Bereich des lin- Ufer links (Blick aufwarts) Ufer rechts (Blick aufwarts)

ken Ufers liegt die Mess-  (jpersicht und Lage Transektstellen
stelle REU_040_1_Uli. Die "q

Messstelle REU_040_5_Ure 4 Ure
befindet sich in einem Au-
enschutzgebiet unterhalb
der EinmUndung eines
Hinterwassers. Die ARA
Oberr(iti (3'000 EW') leitet
ihre gerinigte Abwasser
rund 3 km oberhalb der
Messstelle in den Binnen-
kanal, welcher linksseitig
in die Reuss einmiindet.

Die ARA Sins (12'100 EW")

\ N
N

entwadssert ihre gereinig-
ten Abwasser linksseitig !
unterhalb der Messstelle pet
(gestrichelte Linie).
-

Die Reuss weist an dieser ; .
Messstelle eine benetzte ; A
Breite von ca. 65 m auf. i| 0 50 100 200 m
Hydrologie und
weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km2) 2900 | Parameter REU_040_1_Uli  REU_040_2_MIli = REU_040_3_Mi REU_040_4_Mre REU_040_5_Ure
Benetzte Breite (m) 65 Wassertiefe (m) 0.2 1.2 1.1 1.0 0.4
Abfluss (m3/s) 73 Stromung (m/s) 0.3 1.0 0.9 0.8 0.5
Gefélle (%) 0.1 Anteil Grobsediment (%)* 10 50 55 35 35

Anteil Feinsediment (%)** 90 50 45 65 65
! Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10cm  ** Korngrossen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Die Untersuchung des
Ausseren Aspektes zeigte
bei den Parametern der
fliessenden Welle keine
Beeintrachtigungen. Hin-
sichtlich der Parameter
der Gewadssersohle wur-
den bei Messstelle
REU_040_1_Uli Abfalle
sowie Abfalle aus der
Siedlungsentwasserung
festgestellt. Bei den drei
mittleren Transektstellen
wurde eine leichte Kol-
mation der Gewassersoh-
le von unbekannter Ursa-
che dokumentiert.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
aller Transektstellen ent-
sprach der Bewuchsdich-
te 2, was Ansatzen von
Faden und Zotten ent-
spricht. Weder submerse
Moose noch Makrophy-
ten wurden an dieser
Messstelle der Reuss
nachgewiesen.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex DI-
CH erreichte bei der lin-
ken Ufer-Transektstelle
einen Wert knapp tber
3.5 und fiel somit in die
Zustandsklasse «gut».
Die anderen vier Tran-
sektstellen blieben unter
3.5 und werden somit als
«sehr gut» eingestuft.
Wie bei den Messstellen
flussaufwarts dominier-
ten die gebietsfremden
Kieselalgen.

Situation vor Ort

Abfalle aus der Siedlungsentwasserung (|

REU_040_1_Uli).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_040_1_Uli
Tribung
Verfarbung

Geruch Wasser

Fliess. Welle

Schaum

Abfélle 2
Geruch Sediment

REU_040_2_MIli

REU_040_3_Mi REU_040_4_Mre REU_040_5_Ure

1 B B B

% Abfale siedlungsentw. 2
Kolmation 24 2Y P
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_040_1_Uli REU_040_2_MIli REU_040_3_Mi REU_040_4_Mre REU_040_5_Ure
=) Algen 2 2 2 2 2
£ Submerse Moose 0 0 0 0 0
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;

2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

8
7%
6 %
5
5 E
g 4

Stein mit Vorkommen der Rotalge Hildenbrandia rivularis
und der Braunalge Heribaudiella fluviatilis
(REU_040_3_Mi).

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &
SCHANZ (1976).

Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)

100 67.2% 876% 850% 80.8% 51.0%
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Cladophora glomerata

Unterwasseraufnahme der Untergrundverhaltnisse mit
vereinzeltem Vorkommen der Griinalge Cladophora glo-
merata (REU_040_4_Mre). Bild Hydra AG.
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_050 - Merenschwand-Ottenbach
Koordinaten: 672440 / 236640

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_050 (Merenschwand-
Ottenbach) liegt rund 9 km
flussabwarts der Messstelle
REU_040 (Chamau).
Rechtsseitig zweigt ober-
halb der Messstelle der
Oberwasserkanal zum his-
torischen Wasserkraftwerk
Ottenbach ab. Ftwa 3.5 Ufer links (Blick aufwarts) Ufer rechts (Blick abwarts)
km oberhalb liegt die Ein-
mundung der Unteren Lor-
ze in die Reuss. Im Ab-
schnitt zwischen der vor-
gangigen Messstelle und
dieser liegen drei Klaranla-
gen (ARA Sins: 12'100
EW', ARA Obfelden: 7'630
EW', ARA Merenschwand:
13'000 EW"). Die unter-
suchte Messstelle liegt
auch im Einflussbereich der
ARA Schoénau (155'000
EW?2). Alle funf Tran-
sektstellen liegen in einem
Auenschutzgebiet.

Ubersicht und Lage Transektstellen

- —=i \ \\\\

~—Bibelaas =~ —

Die Reuss weist an dieser
Stelle eine Breite von 70 m
auf.

Hydrologie und

weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

Einzugsgebiet (km?) 3215 Parameter REU_050_1_Uli = REU_050_2_MIli = REU_050_3_Mi REU_050_4_Mre REU_050_5_Ure
Benetzte Breite (m) 70 Wassertiefe (m) 0.4 1.3 1.1 0.9 0.4
Abfluss (m3/s) 80 Stromung (m/s) 0.3 1.1 1.4 1.5 0.3
Gefélle (%) 0.1 Anteil Grobsediment (%)* 75 50 70 70 0

1 Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) Anteil Feinsediment (%)** 25 50 30 30 100

2 Angeschlossene Einwohnerwerte (EW) * Korngrdssen > ca. 10cm  ** Korngrossen < ca. 10 cm

AquaPlus A10



Ausserer Aspekt

Hinsichtlich des Ausseren
Aspektes fielen bei den
Parametern der fliessen-
den Welle nur wenig sta-
biler Schaum von unbe-
kannter Ursache bei zwei
der mittleren Tran-
sektstellen auf. Bis auf
wenige Abfélle bei der
rechten Ufer-Transekstelle
waren die Parameter der
Gewadssersohle unauffal-

lig.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
entsprach bei allen Tran-
sektstellen die Bewuchs-
dichte 2 (Ansé&tze von Fa-
den und Zotten). Nur bei
der Transektstelle
REU_050_1_Uli wurde
ein submerses Moos (Cin-
clidotus danubicus) nach-
gewiesen. Bei den Mak-
rophyten gab es keinen
Nachweis.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgendindex DI-
CH der Transektstellen
Uli, Mre und Ure liegt in
der Zustandsklasse «sehr
gut». Die anderen beiden
Transektstellen fielen in
die Zustandsklasse «gut».
Bei allen funf Tran-
sektstellen waren die D-
Gruppen der Zustands-
klasse «gut» deutlich do-
minierend.

Situation vor Ort

Fadige Griuinalge Cladophora glomerata (REU_050_5_Ure).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_050_1_Uli  REU_050_2_MIli REU_050_3_Mi REU_050_4_Mre REU_050_5_Ure
é* Geruch Wasser - - -
° Geruch Sediment - . .
§ Verschlammung
% Abfalle Siedlungsentw.
© Eisensulfid
Kolmation
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_050_1_Uli  REU_050_2_MIli REU_050_3_Mi REU_050_4_Mre REU_050_5_Ure
=) Algen 2 2 2 2 2
£ Submerse Moose 1 0 0 0 0
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;

2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &
SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)

722% 758% 754% 83.8% 73.6%
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Unterwasseraufnahme der invasiven Kérbchenmuschel
Corbicula fluminea sowie der Rotalge H. rivularis und der
Braunalge H. fluviatilis (REU_050_2_MIi). Bild Hydra AG.

Mikroskopische Aufnahme der Griinalge Cladophora glo-
merata (REU_050_5_Ure).

AquaPlus A1



Anhang A - Stellendokumentation

REU_060 - Rottenschwil
Koordinaten: 670792 / 241045

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_060 (Rottenschwil)
liegt rund 5 km reussab-
warts der Messstelle
REU_050 (Merenschwand-
Ottenbach), sowie gut 1
km oberhalb des Flachs-
ees, in dessen Rickstaube-
reich. Die Messstelle befin-
det sich in einem Auen-
schutzgebiet von nationa-
ler Bedeutung. Die ARA
Kelleramt (21'300 EW')
tangiert die Messstelle
nicht.

Die Gewadsserbreite der
Messstelle betragt rund
80 m.

Hinsichtlich der Sediment-
beschaffenheit, welche
durch fast 100 % durch
Feinsediment/Schlamm
charakterisiert ist, hebt
sich diese Messstelle deut-
lich von den anderen ab.
Dies steht in engem Zu-
sammenhang mit der in
diesem Bereich gemesse-
nen sehr geringen Stré-
mungsgeschwindigkeit.

Ufer links (Blick aufwarts)

Ubersicht und Lage Transektstellen

Ufer rechts (Blick aufwarts)

Hydrologie und
weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 3310 Parameter REU_060_1_Uli REU_060_2_Mli REU_060_3_Mi  REU_060_4_Mre REU_060_5_Ure
Benetzte Breite (m) 80 Wassertiefe (m) 0.8 3.6 1.5 2.2 1.5
Abfluss (m3/s) 120 Stromung (m/s) 0.1 0.6 0.2 0.3 0.1
Gefélle (%) 0 Anteil Grobsediment (%)* 0 0 0 0 0

Anteil Feinsediment (%)** 100 100 100 100 100
! Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Die Parameter der flies-
senden Welle waren bei
allen funf Transektstellen
unauffallig. Die gesamte
Gewassersohle war durch
Feinsediment/Schlamm
gekennzeichnet (anthro-
pogen bedingt durch
Stauwurzelbereich). Als
nicht natarlich wurden bei
beiden Uferstellen sowohl
Geruch als auch Eisensul-
fid im Sediment vermerkt.
Letzteres bei Stelle
REU_060_5_Ure in einer
Haufigkeit, dass dort die
GSchV nicht erfullt wurde.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
lag bei allen funf Tran-
sektstellen bei 1 (Krusten-
algen). Submerse Moose
konnten nicht nachge-
wiesen werden. Bei den
Makrophyten kam an der
linken Uferseite Iris sp.
(Schwertlilie) und am
rechten Ufer Phragmites
australis (Schilfrohr) vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex DI-
CH erreichte nur bei der
Transektstelle
REU_060_5_Ure die Zu-
standsklasse «sehr gut».
Die anderen vier Tran-
sektstellen fielen in die
Zustandsklasse «gut».
Hinsichtlich der D-Grup-
pen dominierten bei allen
funf Transektstellen jene
der Zustandsklasse
«gut».

Situation vor Ort

Nachweis von Eisensulfid im Sediment (REU_060_5_Ure).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_060_1_Uli  REU_060_2_MIi REU_060_3_Mi REU_060_4_Mre REU_060_5_Ure
é* Geruch Wasser - - -

° Geruch Sediment 2V - - -

§ Verschlammung

% Abfalle Siedlungsentw.

- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt

|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen

[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben

Pflanzlicher Bewuchs REU_060_1_Uli REU_060_2_MIli REU_060_3_Mi REU_060_4_Mre REU_060_5_Ure
=) Algen 1 1 1 1 2

£ Submerse Moose 0 0 0 0 0

a Makrophyten 2 0 0 0 1

Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;

t ! 3= ind £ 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeéndert nach THOMAS &
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen; SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
8 100 474% 442% 438 % 388% 62.6%
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Mikroskopische Aufnahme der Griinalge Ulothrix zonata
sowie einiger Kieselalgen (REU_060_5_Ure).

Unterwasseraufnahme der Untergrundverhaltnisse
(REU_060_3_Mi) mit Feinsediment/Schlamm als dominie-
rendes Substrat. Bild Hydra AG.
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_080 - Bremgarten (unterhalb Kraftwerk)
Koordinaten: 667718 / 244944

Blick aufwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstel-
le REU_080 (Bremgarten)
liegt rund 6.5 km reuss-
abwarts der Messstelle
REU_060 (Rottenschwil)
und rund 300 m unter-
halb der nacheinanderge-
schaltenen Laufkraftwer-
ke Bremgarten-Zufikon
und Bremgarten-Brugg- Ufer links (Blick abwarts) Ufer rechts (Blick abwarts)
muhle. Rund 6.3 km
oberhalb der Messstelle
befindet sich die ARA
Kelleramt (21'300 EW").
Das linke Ufer ist im Be-
reich der untersuchten
Messstelle steil abfallend,
wahrend das rechte Ufer
eher flach ist.

Ubersicht und Lage Transektstellen

Die Gewadsserbreite der

Reuss betragt an dieser N L

Messstelle ca. 90 m. 3 l
re “Hexenturm

An den beiden Ufer-Tran- s .

sektstellen dominierten

Korngréssen kleiner ca.

10 cm. Hier wurde mit

0.4 m/s je auch die ge-

Brem,

ringste Strémung gemes- > . 3 .ﬂ 2D ! KW,

sen. .\. —

0.,/ M0 50 100

Hydrologie und

weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngrossenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 3335 Parameter REU_080_1_Uli = REU_080_2_Mli REU_080_3_Mi  REU_080_4_Mre REU_080_5_Ure
Benetzte Breite (m) 90 Wassertiefe (m) 0.7 1.3 1.0 0.8 0.4
Abfluss (m3/s) 100 Stromung (m/s) 0.4 1.5 1.0 0.6 0.4
Gefélle (%) 0.1 Anteil Grobsediment (%)* 20 60 60 70 35

Anteil Feinsediment (%)** 80 40 40 30 65
' Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Die Anforderungen der
GSchV waren hinsichtlich
der Parameter der flies-
senden Welle bei allen
funf Transektstellen er-
fullt. Bei den Parametern
der Gewadssersohle war
insbesondere bei der Kol-
mation die Erfllung der
GSchV fraglich. An den
Ufer-Transektstellen
konnten noch Abfalle,
sowie teils Verschlam-
mung und Eisensuflid do-
kumentiert werden.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
lag bei allen Transektstel-
len bei 2 (Ansatze von Fa-
den und Zotten). Submer-
se Moose konnten an
beiden Uferstellen sowie
bei REU_080_4_Mre
nachgewiesen werden.
Bei den Makrophyten
wurde Myriophyllum spi-
catum (Tausendblatt) am
rechten Ufer gefunden.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Mit Ausnahme der Stelle
REU_080_1_Uli konnten
alle Transektstellen der
Zustandsklasse «sehr
gut» zugeordnet werden.
REU_080_1_Uli fiel
knapp in die Zustands-
klasse «gut». Hinsichtlich
der D-Gruppen zeichnete
sich bei allen finf Tran-
sektstellen ein ahnliches
Bild ab, wobei die Zu-
standsklasse «gut» stets
dominierend war.

Situation vor Ort

Hildenbrandia rivularis

Plastikflasche mit diversen Algenlagern der Rotalge Hll-
denbrandia rivularis und der Braunalge Heribaudiella flu-
viatilis (REU_080_1_Uli).

Anhang A - Stellendokumentation

Heribaudiella fluviatilis

Parameter REU_080_1_Uli  REU_080_2_MIi REU_080_3_Mi REU_080_4_Mre REU_080_5_Ure
é* Geruch Wasser - - -
= |schaum
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
Kolmation 2Y 24 2Y P
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_080_1_Uli REU_080_2_MIli REU_080_3_Mi REU_080_4_Mre REU_080_5_Ure
=) Algen 2 2 2 2 2
£ Submerse Moose 1 0 0 1 1
a Makrophyten 0 0 0 0 1
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
8 100 500% 792% 716% 67.2% 59.2%
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T e e
Eisensulfidflecken

Stein bewachsen mit der Gelbgrtinalge Vaucheria sp.
(REU_080_5_Ure).

Nachweis von Eisensulfid auf der Unterseite grosserer
Steine (REU_080_1_Uli).
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_081 - Bremgarten (oberhalb ARA)
Koordinaten: 668582 / 245352

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_081 (Bremgarten)
liegt rund 2 km flussab-
warts der Messstelle
REU_080 und kurz vor der
ARA Bremgarten (25'000
EW"). Diese entwassert die
gereinigten Abwasser un-

terhalb der Messstelle Ufer ks (Blick auf — Ufer rechts. (Blck ab
i ) irt " irt
REU_081 in dle Reuss und er links (Blick aufwarts) er rechts (Blick abwarts)

tangiert diese somit nicht.  (Jpersicht und Lage Transektstellen

Die linke Uferseite wird
durch eine breite, flache
Kiesbank gebildet. Das
rechte Ufer ist mit grossen
Steinen verbaut und steil
abfallend.

Die benetzte Breite betragt
an dieser Stelle der Reuss
80 m.

Die Korngréssenverteilung
der drei Transektstellen
unterscheiden sich deut-
lich. Links dominieren klar
Korngrossen kleiner

10 cm, mittig jene grosser
10 cm und rechtsseitig ist

der Anteil gleich hoch. e 4
oy Schisssi= g e

Hydrologie und

weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 3335 Parameter REU_081_1_Uli - REU_081_3_Mi - REU_081_5_Ure
Benetzte Breite (m) 80 Wassertiefe (m) 0.3 - 0.5 - 0.4
Abfluss (m3/s) 100 Strémung (m/s) 0.8 - 1.3 - 0.8
Gefélle (%) 0.1 Anteil Grobsediment (%)* 5 65 50

Anteil Feinsediment (%)** 95 35 50
! Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10cm  ** Korngrossen < ca. 10 cm
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Anhang A - Stellendokumentation

Ausserer Aspekt Parameter REU_081_1_Uli - REU_081_3_Mi - REU_081_5_Ure
Die Untersuchung des o Tribung - -
Ausseren Aspektes blieb 2 Verfarbung -
bis auf den Parameter der 4 Geruch Wasser . .
Abfalle an der linken 2 Schaum . .
Ufer-Transektstelle unauf-
fallig. Die mittlere und Abfalle 2 -
die rechte Transektstelle . Geruch Sediment ) :
erfilllten bei allen Para- 5 Verschlammung - -
metern die Anforderun- & Abfalle Siedlungsentw. : :
gen der GSchv. % Heterotropher Bewuchs -
[ Klasse 1 Anforderungen GSchV erfullt u Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs Pflanzlicher Bewuchs REU_081_1_Uli - REU_081_3_Mi - REU_081_5_Ure
Die Bewuchsdichte der o Algen 2 - 2 - 2
Algen entsprach bei allen £ Moose 1 - 0 - 1
Transektstellen der Be- & Makrophyten 0 . 0 . 0
wuchsdichte 2 (Ansatze
von Faden und Zotten). Algen Bewuchsdichte - Moose und Makrophyten Deck 4
An beiden UflerTran- Sl LRI S S 0t 0 e
sektstellen war ein gerin- 4 = Gewassersohle zum gréssten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen; SCHANZ (197'6). ' '
es Vorkommen des 37 e o K e s
Mooses Cinclidotus danu- i )
bicus zu finden. Makro- Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
phyten waren nicht vor-
handen.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

An dieser Messstelle wur-
den die Kieselalgen nicht
untersucht.

Situation vor Ort

¥
t = =

Stein bewachsen mit dem submersen Moos Clinclidotus Untergrundsituation in der Flussmitte (REU_081_3_Mi).
danubicus und der Gelbgriinalge Vaucheria sp. Oscillatoria limosa (REU_081_1_Uli). Ansatze von Faden und Zotten, wie hier der Gelbgriinal-
(REU_081_1_Uli). ge Vaucheria sp. Bild Hydra AG.
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_110 - Goslikon
Koordinaten: 666990 / 247765
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Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_110 (Goslikon) liegt
rund 5 km reussabwarts
der vorherigen Messstelle
REU_081 (Bremgarten).
Rund 4.7 km oberhalb der
Messstelle leitet die ARA
Bremgarten (25'000 EW?),
ihre gereinigten Abwasser
in die Reuss. Hinsichtlich

der Wasserkraft wird der  Ubersicht und Lage Transektstellen
Reussabschnitt zwischen

Bremgarten und Géslikon / i-'.l-|}(_5f°5g9’fe” . - ; - \} w%}%
g .

Ufer links (Blick abwarts) Ufer rechts (Blick aufwarts)

nicht genutzt. Die Lage der
untersuchten Messstelle 3 .
befindet sich in einem Au- - i 2 Schai
enschutzgebiet.

Grossacher -
Die Reuss hat im Bereich e Ul | e RSl
der Messstelle REU_110 Lo sk ‘R‘uteh S

. . S 4
eine Breite von 65 m. = \'35
_.!.-.

Der Anteil von Korngros- y
sen kleiner 10 cm liegt bei f
den funf Transektstellen £
zwischen 45 und 60 %. = Ur
Hydrologie und
weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 3345| | Parameter REU_110_1_Uli  REU_110_2_MIi = REU_110_3_Mi REU_110_4_Mre REU_110_5_Ure
Benetzte Breite (m) 65 Wassertiefe (m) 0.2 1.3 1.5 1.1 0.8
Abfluss (m?/s) 105 | Strémung (m/s) 0.2 0.5 1.0 0.5 03
Gefélle (%) 0.2 Anteil Grobsediment (%)* 40 40 10 50 55

Anteil Feinsediment (%)** 60 60 90 50 45
! Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Im Unterschied zu den
Parametern der fliessen-
den Welle waren jene der
Gewassersohle bei allen
Transektstellen mindes-
tens einmal in einem Be-
reich, bei dem die Erful-
lung der Anforderungen
der GSchV als fraglich
gilt. Einzig der Parameter
heterotropher Bewuchs
war bei allen finf Tran-
sektstellen unauffallig
und fiel somit in die Zu-
standsklasse 1.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
war bei den zwei linken
Transektstellen geringer
als bei den restlichen
Transektstellen. Submerse
Moose konnten an zwei
von funf Transektstellen
nachgewiesen werden.
Makrophyten waren
nicht vorhanden.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex DI-
CH liegt bei allen Tran-
sektstellen zwischen 3.46
und 3.52 (Zustandsklas-
sen «gut» und «sehr
gut»). Bei den D-Grup-
pen dominiert die Zu-
standsklasse «gut».

Situation vor Ort

Befestigter Uferbereich, grosse Blocke bewachsen mit
dem submersen Moos Clinclidotus danubicus. Vereinzelt
(Siedlungs-)abfalle vorhanden (REU_110_1_Uli).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter CREU_110_1_Uli REU_110_2_MIi REU_110_3_Mi REU_110_4_Mre REU_110_5_Ure
o Tribung 1 1 1 1
g Verfarbung
é* Geruch Wasser
o Schaum
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
g Abfélle Siedlungsentw. _—
Kolmation 24
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_110_1_Uli  REU_110_2_MIli  REU_110_3_Mi REU_110_4_Mre REU_110_5_Ure
=) Algen 1 1 2 2 2
£ Submerse Moose 1 0 1 1 0
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;

3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &
SCHANZ (1976).

5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr

sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)

57.8 %
| —

65.0% 67.0% 65.0%

59.2 %
L

~ 0o

méssig unbefr. T
o
o

DI-CH

D-Gruppen [%]

Cfadophora glomerata

Gongrosir: 3 in m

Stein mit der krustigen Griinalge Gongrosira incrustans
(REU_110_5_Ure).

Unterwasseraufnahme eines Steins mit Anséatzen von Fé-
den der Griinalge Cladophora glomerata
(REU_110_3_Mi).
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_121 - Gnadental
Koordinaten: 665554 / 249486

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_121 (Gnadental) be-
findet sich gute 3 km
flussabwarts der Messstel-
le REU_110 (Goslikon). Im
Rahmen eines Hochwas-
serschutzprojektes wurde
die Reuss im Bereich der
Messstelle aufgeweitet,
sodass am Gleithang eine
breite Flachwasserzone
entstanden ist.

Die Reuss weisst an dieser
Stelle eine benetzte Breite
von rund 95 m auf.

Die Sedimentbeschaffen-
heit an den beiden Ufer-
Transektstellen ist klar do-
miniert von Korngrdssen
kleiner 10 cm. In der Mitte
ist es das Grobsediment,
welches dominiert.

Hydrologie und
weitere Kennwerte

Ufer links (Blick aufwarts)
Ubersicht und Lage Transektstellen
a1

achtole

Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

Einzugsgebiet (km?) 3365
Benetzte Breite (m) 95
Abfluss (m/s) 110
Gefélle (%) 0.2

Parameter REU_121_1_Uli - REU_121_3_Mi - REU_121_5_Ure
Wassertiefe (m) 0.2 - 13 - 0.3
Stromung (m/s) 0.7 - 0.8 - 0.3

Anteil Grobsediment (%)* 0 - 70 - 10

Anteil Feinsediment (%)** 100 - 30 - 90 |

* Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Hinsichtlich des Ausseren
Aspektes gab es im Ge-
gensatz zu den Parame-
tern der fliessenden Welle
bei der Gewadssersohle ei-
nige Auffalligkeiten. An
den Uferbereichen fielen
diverse Abfalle, Eisensulfid,
Geruch des Sedimentes
und Kolmation auf. Die
mittleren Transektstelle
war durch Kolmation ge-
kennzeichnet.

Pflanzlicher Bewuchs

Hinsichtlich des Algenbe-
wuchses zeigten sich an
allen Transektstellen An-
satze von Faden und Zot-
ten (BD2). Submerse
Moose wurden an den
Stellen REU_121_1_Uli
und REU_121_3_Mi
nachgewiesen, Makro-
phyten kamen an der
Messstelle nicht vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

An dieser Stelle wurden
die Kieselalgen nicht un-
tersucht.

Situation vor Ort

+ Al

einlage) (REU_121_5_Ure).

Abfalle aus der Siedlungsentwasserung

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_121_1_Uli - REU_121_3_Mi - REU_121_5_Ure
é* Geruch Wasser - -
Abfalle 2A .
° Geruch Sediment - -
@ Abfalle Siedlungsentw. 24 - -
% Heterotropher Bewuchs -
Kolmation 2Y - Y -
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_121_1_Uli - REU_121_3_Mi - REU_121_5_Ure
=) Algen 2 - 2 - 2
£ Submerse Moose 1 - 1 - 0
a Makrophyten 0 - 0 - 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;

2 = Ansatze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &
SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

Eisensulfidflecken

=

Abgekratzte Steine der Kieselalgen-Probenahme

(Feuchttuch, Slip-
(REU_121_5_Ure).

Stein mit Egel und Eisensulfidflecken (REU_121_5_Ure).
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_130 - Mellingen
Koordinaten: 663215/ 252170

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstel-
le REU_130 (Mellingen)
liegt rund 3.5 km reuss-
abwarts der Stelle
REU_121 (Gnadenthal).
Dieser Abschnitt der
Reuss ist bezlglich der
Wasserkraft ungenutzt.
Die ARA Stetten (19'500
EW) leitet ihre gereinig-
ten Abwasser rund 3 km
oberhalb der untersuch-
ten Messstelle ein.

Die Reuss weist an der
untersuchten Messstelle
eine Breite von ca. 60 m
auf.

An den beiden Ufer-Tran-
sektstellen sowie bei der
Transektstelle Mitte
rechts liegt der Anteil an
Korngrossen kleiner

10 cm Uber 50 %. Bei
den anderen beiden
Transektstellen dominiert
klar das grobe, unbeweg-
liche Substrat grésser

10 cm.

Hydrologie und
weitere Kennwerte

Ufer links (Blick abwarts) Ufer rechts (Blick aufwarts)

Ubersicht und Lage Transektstellen

LT
S ¥
w Brinnere

50 100 200 m

-~y Y
;“.K_;-ix .‘..

!B-I-.-

Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

Einzugsgebiet (km?) 3380
Benetzte Breite (m) 60
Abfluss (m/s) 120
Gefélle (%) 0.2

' Dimensionierte Einwohnerwerte (EW)

Parameter REU_130_1_Uli = REU_130_2_MIli =~ REU_130_3_Mi REU_130_4_Mre REU_130_5_Ure
Wassertiefe (m) 0.7 1.0 1.1 1.2 0.5
Strémung (m/s) 0.7 0.6 0.8 1.3 0.6

Anteil Grobsediment (%)* 35 70 70 10 40

Anteil Feinsediment (%)** 65 30 30 90 60 ‘

* Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Bei der Untersuchung des
Ausseren Aspektes zeigte
sich im Bereich beider
Ufer-Transektstellen stabi-
ler Schaum unbekannter
Ursache. Bei den Parame-
tern der Gewassersohle
konnten Eisensulfid und
Kolmation nachgewiesen
werden, welche die Erful-
lung der Anforderungen
der GSchV als fraglich
einstufen.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Bewuchsdichte wur-
de bei der Transektstelle
REU_130_4_Mre der BD
1 zugeordnet. Die restli-
chen vier Transektstellen
fielen in die BD2, da be-
reits Ansatze von Faden
und Zotten erkennbar
waren. Zudem wurde am
linken Ufer das Ufermoos
Leptodictyum riparium
nachgewiesen.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgendindex DI-
CH der Transektstelle
REU_130_4_Mire fiel
knapp in die Zustands-
klasse «gut». Die ande-
ren vier Transektstellen
entsprechen der Zu-
standsklasse «sehr gut».
Bei allen Transektstellen
waren die D-Gruppen der
Zustandsklasse «gut» do-
minierend. Der Anteil ge-
bietsfremder Arten war
bei allen Transektstellen
sehr hoch.

Situation vor Ort

Wenig stabiler Schaum (REU_130_1_Uli). Vorkommen am  Stein mit Eisensulfidflecken und Bewuchs der Rotalge Hil-

linken und rechten Uferbereich.

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter (REU_130_1_Uli  REU_130_2_MIi REU_130_3_Mi REU_130_4_Mre REU_130_5_Ure
o Tribung 1 1 1 1 1
g Verfarbung
g Geruch Wasser
o Schaum
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
g Abfélle Siedlungsentw.
Kolmation 2U 2U 1
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_130_1_Uli REU_130_2_MIli REU_130_3_Mi REU_130_4_Mre REU_130_5_Ure
=) Algen 2 2 2 1 2
£ Submerse Moose 1 0 0 0 0
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
8 100 684% 878% 87.0% 86.4% 50.0%

schlecht
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5 % =
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[=]

y adophora glomerata |

Steine mit Ansédtzen von Faden der Griinalge Cladophora

denbrandia rivularis (REU_130_5_Ure). glomerata (REU_130_3_Mi). Bild Hydra AG.
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Anhang A - Stellendokumentation

REU_150 - Birmenstorf
Koordinaten: 659600 / 257070

Blick aufwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die Messstelle REU_150
(Birmenstorf) liegt rund
8.5 km flussabwarts der
Messstelle REU_130 (Mel-
lingen). In diesem Ab-
schnitt durchfliesst die
Reuss grossere Waldgebie-
te und bleibt wasserkraft-

technisch ungenutzt. Die
ARA Mellingen (21 '000 Ufer links (Blick aufwarts) Ufer rechts (Blick aufwarts)

EW')und ARA Fislisbach  Ubersicht und Lage Transektstellen
(22'000 EW") leiten weiter -

oberhalb der Messstelle
ihre gereinigten Abwasser
ein. Der Flusslauf der
Reuss ist in diesem Bereich
weitestgehend frei, die
Ufer sind in einem naturli-
chem Zustand.

Auf Hohe der Tran-
sektstellen wird die Reuss
durch eine Insel auf einer
Lange von einigen hun-
dert Metern in zwei Fluss-
arme geteilt. Jeder Fluss-
arm weist eine Breite von
rund 60 m auf.

An den mittleren Stellen

dominierten die Korngrés- BN N e st -
sen > 10 cm. ok N .\‘----;-;j\&smﬂli = ;a8 0" 50100 200 m |
Hydrologie und
weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 3420 | Parameter REU_150_1_Uli ~ REU_150_2_MIi = REU_150_3_Mi REU_150_4_Mre REU_150_5_Ure
Benetzte Breite (m) 60 Wassertiefe (m) 0.4 0.9 1.0 0.8 0.5
Abfluss (m3/s) 104| | Stromung (m/s) 0.7 13 15 0.6 0.6
Gefalle (%) 0.3 Anteil Grobsediment (%)* 5 90 60 60 5

Anteil Feinsediment (%)** 95 10 40 40 95
' Dimensionierte Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10 cm  ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Hinsichtlich des Ausseren
Aspektes erfillten alle Pa-
rameter der fliessenden
Welle die Anforderungen
an die GSchV. Bei den Pa-
rametern der Gewasser-
sohle wurde bei allen
Transektstellen Kolmation
festgestellt sowie Abfélle
an der rechten Uferseite,
was die Erfullung der An-
forderungen der GSchV
als fraglich einstuft.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
entsprach bei vier Tran-
sektstellen der Bewuchs-
dichte 2. Am linken Ufer
war die Bewuchsdichte
mit 2-3 leicht hoher. Sub-
merse Moose konnten an
zwei Transektstellen
nachgewiesen werden.
Makrophyten kamen bei
keiner Transektstelle vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex DI-
CH lag bei den funf Tran-
sektstellen zwischen 3.42
und 3.51. Zwei Tran-
sektstellen fielen in die
Zustandsklasse «gut», die
Ubrigen Transektstellen in
die Zustandsklasse «sehr
gut». Bei allen Tran-
sektstellen nahm die D-
Gruppe der Zustandsklas-
se «gut» die hochsten
Anteile ein.

Situation vor Ort

Stein mit langen Faden der Goldalge Hydrurus foetidus
(REU_150_1_Uli).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter REU_150_1_Uli  REU_150_2_MIli REU_150_3_Mi REU_150_4_Mre REU_150_5_Ure
o Tribung
g Verfarbung
é* Geruch Wasser
o Schaum
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
% Abfalle Siedlungsentw.
Kolmation ZU 2U 2U 2U 2Y
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs REU_150_1_Uli  REU_150_2_MIli REU_150_3_Mi REU_150_4_Mre REU_150_5_Ure
=) Algen 2-3 2 2 2 2
£ Submerse Moose 1 1 0 0 0
a Makrophyten 0 0 0 0 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
8 100 638% 826% 846% 708% 41.4%
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Stein mit fadigem Bewuchs der Grinalge Cladophora
glomerata (REU_150_3_Mi).

Mikroskopischer Nachweis der gebietsfremden Kieselalge
Didymosphenia geminata (REU_150_1_Uli).
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Anhang A - Stellendokumentation

ULO_010 - Cham

Koordinaten: 677500 / 225990

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstel-
le ULO_010 (Cham) liegt
rund 150 m unterhalb
des Seeausflusses des
Zugersees. Die Ufer sind
befestigt, wodurch die
Untere Lorze kanalartig
aus dem Zugersee gelei-

tet wird. Zwischen See = Z
und Messstelle liegt ein Ufer links (Blick abwarts) Ufer rechts (Blick aufwarts)

Stauwehr, Uber das der Ubersicht und Lage Transektstellen
Seepegel reguliert wer-

den kann. Durch die
Néhe zum See halten sich
an der untersuchten
Messstelle vermehrt Was-
servogel auf.

Die Breite der Unteren
Lorze an der untersuch-
ten Messstelle betragt
rund 12 m.

Die Sedimentbeschaffen-
heit ist dominiert von
Feinmaterial kleiner

10 ¢cm, insbesondere
durch leere Schalen der
bei uns invasiven Drei-
kantmuschel Dreissena
polymorpha.

Hydrologie und

weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 250 Parameter ULO_010_1_Uli - ULO_010_3_Mi - ULO_010_5_Ure
Benetzte Breite (m) 12 Wassertiefe (m) 1.0 - 1.4 - 0.6
Abfluss (m3/s) 8 Strémung (m/s) 0.7 - 0.8 - 0.6
Gefélle (%) 0.3 Anteil Grobsediment (%)* 10 - 5 - 10

Anteil Feinsediment (%)** 90 - 95 - 90

* Korngréssen > ca. 10 cm ~ ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Beziiglich des Ausseren
Aspektes ist einzig der
Parameter der Kolmation
bei allen drei untersuch-
ten Transektstellen auffal-
lig und stellt die Erfullung
der Anforderungen an
die GSchV in Frage.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
entsprach bei zwei Tran-
sektstellen der Bewuchs-
dichte 3 und bei der
rechten Uferseite einer
Bewuchsdichte 3-4. Sub-
merse Moose wurden
keine nachgewiesen. An
der linken Uferseite sowie
der Mitte kam Myriophyl-
lum spicatum (Tausend-
blatt) vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex DI-
CH indiziert bei allen
Transekstellen eine gute
Wasserqualitat. Die D-
Gruppen der Zustands-
klasse «sehr gut» und
«gut» nahmen bei den
Transektstellen Anteile
zwischen 76.4 und 84.2
% ein und dominieren
somit klar. Gleichzeitig ist
der Anteil der D-Gruppen
«massig» im Vergleich
zur Reuss auffallig er-
hoht.

Situation vor Ort

Untergrund mit starkem, fadigem Kieselalgenbewuchs
der Gattung Diatoma sp. (ULO_010_5_Ure).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter ULO_010_1_Uli - ULO_010_3_Mi - ULO_010_5_Ure
o Tribung
g Verfarbung
g Geruch Wasser
o Schaum
Abfalle
° Geruch Sediment
§ Verschlammung
% Abfalle Siedlungsentw.
% Heterotropher Bewuchs
© Eisensulfid
Kolmation 2V - 2Y - 2Y
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfullt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs ULO_010_1_Uli - ULO_010_3_Mi - ULO_010_5_Ure
=) Algen 3 - 3 - 3-4
£ Submerse Moose 0 - 0 - 0
a Makrophyten 1 - 1 - 0
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
0y 0y 0
8 100 _ 0.0 % 0.0 % 0.0 %
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Abgekratzte Steine der Kieselalgen-Probenahme
(ULO_010_5_Ure).

Unterwasseraufnahme mit dominierendem Substrat Mu-
schelschalen und Vorkommen der Wasserpflanze Myrio-
phyllum spicatum (ULO_010_3_Mi). Bild Hydra AG.
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Anhang A - Stellendokumentation

ULO_020 - Hagedorn Restwasserstrecke
Koordinaten: 675340 / 228692

i o

.

-

Blick aufwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
ULO_020 (Hagedorn-Rest-
wasserstrecke) liegt in ei-
ner Restwasserstrecke,
fast 4 km unterhalb der
Messstelle ULO_010. Rund
1 km oberhalb der Mess-
stelle leitet die ARA
Schénau (155'000 EW')
im Entlastungsfall ungerei-
nigtes Abwasser in die Un-
tere Lorze, unmittelbar
oberhalb der Wehranlage,
sodass auch die Restwas-
serstrecke belastet wird.

Die Untere Lorze weist an
der untersuchten Mess-
stelle eine Breite von rund
5.5 m und eine Tiefe von
0.3 m auf.

Die Sedimentbeschaffen-
heit zeichnet sich durch
100 % Feinmaterial klei-
ner 10 cm aus.

Hydrologie und
weitere Kennwerte

Uf links (Blick aufwaérts)
Ubersicht und Lage Transektstellen
NI W\, Yo%
B 5L
| <!
&asse
-

Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung

Einzugsgebiet (km?) 255
Benetzte Breite (m) 5.5
Abfluss (m3/s) 0.5
Gefalle (%) 0

" Angeschlossene Einwohnerwerte (EW)

Parameter - - ULO_020
Wassertiefe (m) - - 0.3
Stromung (m/s) - - 0.4
Anteil Grobsediment (%)* - - 0
Anteil Feinsediment (%)** - - 100

* Korngrossen > ca. 10 cm  ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Hinsichtlich des Ausseren
Aspektes erfillten alle Pa-
rameter der fliessenden
Welle die Anforderungen
an die GSchV. Bei den Pa-
rametern der Gewasser-
sohle konnten neben ei-
ner mittleren Verschlam-
mung noch Abfélle, Ei-
sensulfid und Kolmation
nachgewiesen werden.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
war durch gut ausgebil-
dete Faden und Zotten
gekennzeichnet, welche
die Gewassersohle nahe-
zu grosstenteils bedeckte.
Makrophyten erreichten
eine Deckungsgrad von
26 bis 50%. Submerse
Moose kamen nicht vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Der Kieselalgenindex DI-
CH betrug 4.24 und liegt
in der Zustandsklasse
«gut». Bei den D-Grup-
pen dominierten jene der
Zustandsklassen «sehr
gut» und «gut». Der An-
teil der Zustandsklassen,
welche die Anforderun-
gen der GSchV nicht er-
fullen, nehmen jedoch
mehr als 20 % ein.

Situation vor Ort

Stein mit Eisensulfidflecken (ULO_020).

Anhang A - Stellendokumentation

Parameter - ULO_020 - -
g Verfarbung
é* Geruch Wasser - -
Abfélle 29
° Geruch Sediment -
5 Verschlammung Y - -
% Abfélle Siedlungsentw. - -
% Heterotropher Bewuchs -
© Eisensulfid 2 -
Kolmation 2Y - -
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs - ULO_020 - -
) Algen - 34 R R
£ Submerse Moose - 0 - -
a Makrophyten - 3 - -
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;

2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr

sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).

Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.

~
massig unbefr.m

DI-CH

N
sehr gut

(ULO_020).

Gewasser teils verschlammt, vereinzelte Funde von Abfall

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;

3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
11.89
.
80
Iy
S 60
c
3
Qo
s
c?-, 40
a
20
0
\ \
P
o’

AquaPlus

A29

Grosse Teile der Gewassersohle sind mit der Gelbgrtinale
Vaucheria sp. bewachsen (ULO_020).



Anhang A - Stellendokumentation

ULO_021 - Hagedorn Unterwasser-Kanal
Koordinaten: 675312 /228481

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
ULO_021 (Hagedorn-Un-
terwasserkanal) liegt in
etwa auf Hohe der Mess-
stelle ULO_020, jedoch im
Unterwasserkanal der Un-
teren Lorze. Rund 540 m
oberhalb von ULO_021

liegt das Laufkraftwerk Ha- = )
gedorn. Die ARA Schénau  Ufer links (Blick aufwarts), Bild Hydra AG Ufer rechts (Blick aufwaérts), Bild Hydra AG
(155'000 EW") leitet rund  Ubersicht und Lage Transektstellen

400 m oberhalb der Mess- . [ -

stelle ihre gereinigten Ab- o .

wasser rechtsseitig in den A ~

Unterwasserkanal. o '- .

Die Untere Lorze weist im . Lorzenmatt

Bereich der Messstelle eine .

benetzte Breite von rund

11 m auf.

Das dominierende Substrat
Uber die gesamte Gewase-
serbreite sind Korngréssen
kleiner 10 cm.

Las W=

25 50 100 m

Hydrologie und

weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 255 Parameter ULO_021_1_Uli - ULO_021_3_Mi - ULO_021_5_Ure
Benetzte Breite (m) 1M Wassertiefe (m) 1.0 - 1.0 - 1.0
Abfluss (m3/s) 9 Strémung (m/s) 0.7 - 1.2 - 0.7
Gefélle (%) 0.2 Anteil Grobsediment (%)* 20 - 45 - 20

Anteil Feinsediment (%)** 80 - 55 - 80
" Angeschlossene Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10cm  ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Hinsichtlich des Ausseren
Aspektes erfillten die
beiden Ufer-Transektstel-
len bei allen Parametern
die Anforderungen der
GSchV. Bei der mittleren
Transektstelle war einzig
der Parameter der Kolma-
tion auffallig, wodurch
die Erfullung der Anfor-
derungen an die GSchV
als fraglich einstuft
wurde.

Pflanzlicher Bewuchs

Die beiden Ufer-Tran-
sektstellen wiesen eine
Algenbewuchsdichte von
3-4 auf. Die mittleren
Transektstelle war durch
eine leicht hohere Be-
wuchsdichte gekenn-
zeichnet (BD4). Submerse
Moose wurden nur am
linken Ufer und in der
Mitte nachgewiesen.
Makrophyten kamen an
allen Transektstellen vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Die Transektstelle
ULO_021_3_Mi erreichte
hinsichtlich des Kieselal-
genindexes DI-CH die Zu-
standsklasse «sehr gut»,
wahrend die anderen bei-
den Transektstellen in die
Zustandsklasse «gut» fie-
len. Der Anteil der D-
Gruppe der Zustandsklas-
se «massig» ist bei der
linken Uferstelle deutlich
erhoht.

Situation vor Ort

Cladophora glomerata

Unterwasseraufnahme mit starkem Bewuchs der mobilen
Blocke mit der Griinalge Cladophora glomerata
(ULO_021_3_Mi). Bild Hydra AG.

Anhang A - Stellendokumentation

ULO_021_1_Uli - ULO_021_3_Mi -

ULO_021_5_Ure

Parameter
Tribung
Verfarbung

Geruch Wasser

Fliess. Welle

Schaum

Abfélle
Geruch Sediment

@
'§ Verschlammung -
g Abfélle Siedlungsentw. - -
:©
u?) Heterotropher Bewuchs -
© Eisensulfid -
Kolmation - 2Y -
[ Klasse 1 Anforderungen GSchV erfullt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs ULO_021_1_Uli - ULO_021_3_Mi - ULO_021_5_Ure
) Algen 3-4 - 4 - 3-4
£ Submerse Moose 1 - 1 - 0
[
O Makrophyten 1 - 2 - 2
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansatze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
100 1.0 % 53.6 % 52 %
] — o
80 .
=
= 60 |
T c
g g
e g 40 |
[=]
H .
0
\ \ \ \ \ \ \ \
s °
§
")’Q (,,9 ) N @
o N N7 %7 N
Q @/ N/ N/ N/
NS o/ Qv N2 N2
S NG o7 o7 o’
N Ny R

Abgekratzte Steine der Kieselalgen-Probenahme
(ULO_021_3_Mi).

Mikroskopisches Bild der Kieselalgen, zu sehen sind
hauptséchlich Vertreter der Gattung Diatoma sp.
(ULO_021_5_Ure).
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Anhang A - Stellendokumentation

ULO_031 - Maschwanden
Koordinaten: 674071 /231773

Blick abwarts

Lage und wichtige
Nutzungen

Die untersuchte Messstelle
REU_031 (Maschwanden)
liegt rund 4.5 km flussab-
warts der Messstellen
ULO_020 und ULO_021.
Sie befindet sich inmitten
eines Feuchtgebietes, aus-
serhalb des Siedlungsge-
bietes. In einer Distanz von E £ ik =i

rund 5 km oberhalb der Ufer links (Blick abwarts) Ufer rechts (Blick abwarts)
Messstelle liegt die ARA
Schénau (155'000 EW'),
die ihre gereinigten Ab-
wasser in die Untere Lorze
leitet. Etwa 2.5 km ober-
halb der Messstelle liegt
das Wasserkraftwerk Frau-
ental. Die Einmindung des
Haselbachs liegt unterhalb
der Messstelle und tangiert -
die Messstelle nicht.

Ubersicht und Lage Transektstellen

Die Untere Lorze weist an
der untersuchten Messstel-
le eine Breite von rund

14 m auf.

Der prozentuale Anteil von
Sedimenten kleiner 10 cm
liegt ausnahmslos bei

100 %.

=

Hydrologie und

weitere Kennwerte Tiefen- und Stromungsverhaltnisse sowie Korngréssenverteilung
Einzugsgebiet (km?) 265 Parameter ULO_031_1_Uli - ULO_031_3_Mi - ULO_031_5_Ure
Benetzte Breite (m) 14 Wassertiefe (m) 0.8 - 1.2 - 1.0
Abfluss (m3/s) 10 Strémung (m/s) 0.6 - 1.0 - 0.7
Gefélle (%) 0.1 Anteil Grobsediment (%)* 0 - 0 - 0

Anteil Feinsediment (%)** 100 - 100 - 100
" Angeschlossene Einwohnerwerte (EW) * Korngréssen > ca. 10cm  ** Korngréssen < ca. 10 cm
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Ausserer Aspekt

Bei der Untersuchung des
Ausseren Aspektes gab
es bei den Parametern
der fliessenden Welle kei-
ne Auffalligkeiten. In Hin-
blick auf die Gewasser-
sohle gab es an der lin-
ken Uferstelle wenig Ab-
falle und Nachweis von
Eisensulfid. An der mittle-
ren Transektstelle war die
Gewassersohle kolma-
tiert. Bei der rechten
Uferseite erfillten alle Pa-
rameter die Anforderun-
gen der GSchV.

Pflanzlicher Bewuchs

Die Algenbewuchsdichte
lag bei den Ufer-Tran-
sektstellen bei 2-3. Die
mittlere Transektstelle
war durch gut ausgebil-
dete Faden und Zotten
gekennzeichnet (BD3).
Submerse Moose wurden
keine nachgewiesen.
Makrophyten kamen
Uber die gesamte Gewas-
serbreite mit erhohter
Deckung vor.

Biologisch indizierte
Wasserqualitat

Hinsichtlich des Kieselal-
genindexes DI-CH fallen
alle drei Transektstellen in
die Zustandsklasse «gut».
Bei der Betrachtung der
D-Gruppen féllt auf, dass
die Anteile der Zustands-
klassen «massig» und
schlechter an beiden
Uferstellen deutlich er-
hoht sind. Der Anteil ge-
bietsfremder Arten vari-
iert deutlich.

Situation vor Ort

Anhang A - Stellendokumentation

ULO_031_1_Uli - ULO_031_3_Mi -

ULO_031_5_Ure

Parameter
Tribung
Verfarbung

Geruch Wasser

Fliess. Welle

S| - - -] = | —
>

Schaum

Abfélle
Geruch Sediment

Stein mit Eisensulfidflecken (ULO_031_1_UIi).

% Verschlammung -
% Abfalle Siedlungsentw. - -
% Heterotropher Bewuchs - -
© Eisensulfid 2V - R
Kolmation - 2Y -
- Klasse 1 Anforderungen GSchV erfillt Ursache unbekannt
|:| Klasse 2 Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A Ursache anthropogen
[ Klasse 3 Anforderungen GSchV nicht erfiillt - nicht erhoben
Pflanzlicher Bewuchs ULO_031_1_Uli - ULO_031_3_Mi - ULO_031_5_Ure
) Algen 2-3 - 3 R 23
£ Submerse Moose 0 - 0 - 0
a Makrophyten 2 - 3 - 3
Algen Bewuchsdichte Moose und phy Deck q

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten;
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen;

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 = 11-25%;
3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeandert nach THOMAS &

SCHANZ (1976).
5 = ganzer Gewassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach THOMAS & SCHANZ (1976).
Taxaliste des pflanzlichen Bewuchses siehe Anhang E.
Anteil gebietsfremder Kieselalgen (rH %)
100 2.0 % 34.0 % 54.8 %
[ ||
80 1
=
= 60 _|
T c
g g
e g 40 _|
[=]
20 |
0
\ \ \ \ \ \ \ \
s 0@ ‘
’:, / 7 N < 0(2,
Q,,)'\ &'\ 4 \'/\ 4 \f;)/ Y
N/
O’ % Y N &
S NG o7 o7 o’
N Ny R

y L1 “ e
fluitans

Steine mit Vorkommen der Rotalge Hildenbrandia rivula-
ris (ULO_031_1_Uli).

Unterwasseraufnahme des lang flutenden Hahnenfusses
Ranunculus fluitans (ULO_031_3_Mi). Bild Hydra AG.
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Anhang B - Felddaten und Sondenmesswerte
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Anhang B - Felddaten und Sondenmesswerte
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Anhang B - Felddaten und Sondenmesswerte
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Tab. C. Parameter des Ausserer Aspektes an den Transektstellen der Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021.

Anhang C - Ausserer Aspekt

Fliessende Welle

Gewassersohle

Gewasser

Trilbung
Verfarbung
Geruch Wasser

Bezeichnung

Reuss

Reussegg

REU_013_5_Ure

Geruch Sediment

REU_013_1_Uli

REU_013_.

Emmenbriicke-Rathausen

REU_020_1_Uli
REU_020_
REU_020_.

REU_020_!

Gisikon-Honau

REU_030_1_Uli

REU_030_.

REU_030_5_Ure

Chamau

REU_040_1_Uli

REU_040_.
REU_040_.

REU_040_5_Ure

Merenschwand-Ottenbach

REU_050_1_Uli
REU_050_.
REU_050_.

REU_050_4_Mre
REU_050_5_Ure

Rottenschwil

REU_060_1_Uli

REU_060_2_Mli

REU_060_3_Mi

REU_060_4_Mre

REU_060_!

Bremgarten - unterh. Kraftw.

REU_080_1_Uli

REU_080_.

REU_080_5_Ure

Bremgarten - oberhalb ARA

REU_081_1_Uli

REU_081_3_Mi
REU_081_5_Ure

Goslikon

REU_110_1_Uli

REU_110_2_MIli
REU_110_3_Mi
REU_110_¢

REU_110_5_Ure

Gnadental

REU_121_1_Uli

REU_121_3_Mi

REU_121_5_Ure

Mellingen

REU_130_1_Uli

REU_130_5_Ure

Birmenstorf

REU_150_1_Uli

Untere Lorze

Cham

ULO_010_5_Ure

Hagendorn Restwasserstrecke

ULO_020

Hagendorn Unterwasser-Kanal

ULO_021_1_Uli

ULO_021_5_Ure

Maschwanden

ULO_031_1_Uli

ULO_031_5_Ure

E0N

Klasse 1
Klasse 2

Klasse 3

Anforderungen GSchV erfiillt v Ursache unbekannt
Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich A

Anforderungen GSchV nicht erfullt -

Ursache anthropogen

nicht erhoben

Verschlammung

Siedlungsentw.

Abfélle

Heterotropher

Bewuchs

Eisensulfid

Kolmation

AquaPlus
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Anhang D - Korngréssenverteilung

Tab. D. Korngrdssenverteilung an den Transektstellen der Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021.

Korngréssen nach Perret (1977)

- [
2 g
a o
O M Il Bezeichnung 1 2 3 4 5 6 [C]
REU_013_1_Uli 5 10 | 20 | 40 | 15 | 10 1 AquaPlus Hydra
REU_013_2_MIi 0 10 0 80 | 10| 0 2 Skala | Korngrésse gemass Perret (1977) | Korngrésse gemass Tauchprotokoll
Reussegg REU_013_3_Mi 0 |80 | 10 10] 0 0 2 1 anstehender Fels und grosseres | grosse Blécke > 40 cm UND Fels/
REU_013_4_Mre | 0 80 | 10 | 10 0 0 2 Gerolle Technolithal
REU_013_5_Ure 5 10 | 25 | 45 10 5 1 . .
REV_020_1.U1 > 10 ] 40|25 |15 > ! 2 Kopfgrosses Gerélle (> 10 cm) e pode e
REU_020_2_Mli 0 0 45 45 10 0 2 .
Emmenbricke-Rathausen | REU020 3 Mi | 0 | 0 | 45 | 45 10 0 | 2 steine 6.3-20 cm
REU_020_4 Mre | 0 30 30 30 10 0 2 i - bi ;
KU oso e e 10 30 a0 10 < . : 3 g_r;)glg:ns) (faust- bis nussgross; Grobkies 2-6.3 cm
REU_030_1_ Ui | 20 | 35 |40 0 | 0 | 5 1 4 Feinkies (nuss- bis erbsengross; | Fein-/Mittelkies 0.2 mm-2 cm UND
REU_030_2_Mli 0 70 | 30 0 0 0 2 0.2 mm-2 cm) sonstige (Muschelschill)
Gisikon-Honau REU_030_3_Mi 0 55 | 30 | 15 0 0 2 5 Sand (hirsekorngross; 1-2 mm) Sand 0.063-2 mm
REU_030_4 Mre | 0 80 | 20 0 0 0 2 6 Feinsand und Silt (< 1 mm) Schluff/Ton < 0.063 mm
REU_030_5_Ure | 20 10 | 35 20 10 5 1
REU_040_1_Uli 10 0 65 15 5 5 1
REU_040_2_Mli 0 50 | 30 | 10 | 10 0 2 Bemerkung zur Spalte ‘Grundlage’
Chamau REU_040_3_Mi 0 55 | 15 | 10 | 20 0 2 Die Skalen zu den Korngréssen von AquaPlus und Hydra sind nicht genau de-
ReU0a0 4 e | 0 |35 |35 |10 1 20 | 0 |z | e e aber qeschatt(sene 1 1 Spalts Grand-
REU_040_5_Ure | 25 | 10 5 0 30 | 30 1 lage) und 2: die Korngréssen der mittleren drei Stellen aufgrund der Tauch-
REU_050_1_Uli 35 | 40 | 20 5 0 0 1 protokolle der Hydra sowie der fiir die Makrozoobenthosproben heraufge-
REU_050_2_MIi 10 | 40 | 30 | 10 | 10 0 2 holten Steine geschatzt (siehe 2 in Spalte Grundlage).
Merenschwand-Ottenbach REU_050_3_Mi 0 70 | 30 0 0 2
REU_050_4_Mre | 0 70 | 20 10 0 2
REU_050_5_Ure 0 0 60 25 10 5 1
REU_060_1_Uli 0 0 0 0 100 1
REU_060_2_Mli 0 0 0 0 0 100 | 2
g Rottenschwil REU_060_3_Mi 0 0 0 0 0 100 | 2
& REU_060_4_Mre | O 0 30 30 | 40 0 2
REU_060_5_Ure 0 0 0 0 0 100 1
REU_080_1_Uli 5 15 55 10 10 5 1
REU_080_2_Mli 0 60 | 30 10 0 0 2
Bremgarten - unterh. Kraftw. |REU_080_3_Mi 0 60 | 30 @ 10 0 0 2
REU_080_4_Mre | 0O 70 | 20 10 0 0 2
REU_080_5_Ure 0 35 25 25 15 0 1
REU_081_1_Uli 0 5 30 60 5 0 1
Bremgarten - oberhalb ARA | REU_081_3_Mi 0 65 | 25 | 10 0 0 2
REU_081_5_Ure | 30 | 20 | 30 15 5 0 1
REU_110_1_Uli 20 | 20 10 5 5 40 1
REU_110_2_Mli 0 40 | 40 10 10 0 2
Goslikon REU_110_3_Mi 0 10 | 40 | 40 10 0 2
REU_110_4_Mre | O 50 | 40 10 0 0 2
REU_110_5_Ure | 30 | 25 10 5 5 25 1
REU_121_1_Uli 0 0 75 15 10 0 1
Gnadental REU_121_3_Mi 5 65 25 5 0 0 2
REU_121_5_Ure 5 5 60 15 5 10 1
REU_130_1_Uli 20 15 55 0 5 5 1
REU_130_2_Mli 0 70 30 0 0 0 2
Mellingen REU_130_3_Mi 0 70 30 0 0 0 2
REU_130_4_Mre 0 10 60 30 0 0 2
REU_130_5_Ure | 15 25 50 0 5 5 1
REU_150_1_Uli 0 5 65 20 5 5 1
REU_150_2_Mli 0 90 10 0 0 0 2
Birmenstorf REU_150_3_Mi 0 60 | 40 0 0 0 2
REU_150_4 Mre | O 60 | 20 10 10 0 2
REU_150_5_Ure 0 5 60 15 15 5 1
ULO_010_1_Uli 5 5 10 | 20 50 10 1
Cham ULO_010_3_Mi 0 5 0 95 0 0 2
ULO_010_5_Ure 5 5 30 | 40 15 5 1
ﬁ Hagendorn Restwasserstrecke | ULO_020 0 0 45 15 10 30 1
S ULO_021_1_Uli 20 0 45 35 0 0 1
g Hagendorn Unterwasser-Kanal| ULO_021_3_Mi 0 45 40 15 0 0 2
g ULO_021_5_Ure | 20 0 40 | 40 0 0 1
ULO_031_1_Uli 0 0 5 65 25 5 1
Maschwanden ULO_031_3_Mi 0 0 45 45 10 0 2
ULO_031_5_Ure 0 0 5 85 10 0 1
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Anhang E - Pflanzlicher Bewuchs

Tab. E. Pflanzlicher Bewuchs an den Transektstellen der Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021.

Gewdsser Reuss Untere Lorze
o [ . @ . [ o o - [ . [ o o o o o o - [ - — [ — — [ — — [
5555555555555 s555%55s5:5355%535s555%55:s55%5%s5:55555%55:55:555%535:s55%5%5:z5 5§35 |583535%83
- N M & I - N M S 0| - N M L |- N ML D - N MO WD - N MO WD |- N MmO WD - MmN - N M S W= MmN N M S - &N m S | | T M I - ™M ;| = m
Stelle. m ™ m m m o & © o & & o & o o/ o & & o/ & o & o @ o & J|d & 9 & S| & Ld D | LD D I D I & o o oo < & <& <
g\ g| g| g| g| g| g| g\ s\ g| g| g| g| g| g| g\ g\ g| g| g| g| g| 3| g\ g\ g| g| g| g| 8| 8| 8\ g\ g| g| g| g| 8| ::I ::\ ::\ :| :I 2| “!I ‘:I :‘| g\ Q\ m| 2| tﬂl EI E| 2| 2\ 5I 5\ S\ gI g| g| g| 8| 8| 8\
> D2 O 5 O /D> D D O O/ D D O O D |/D D D D D D D O D O/ DX D O D O/ D D D D DD D O/ D> D DO D/ DO OD|D® D DO D O D D O O O |60 o0 o/oo o oo o o
B o B B OB E B B B £ E 2 B # B B B B 2 £ £ £ £ € B B B B €2 2 2 £ € H B B B B B € 2 £ € | H B E B B B 2 E 2 € H B E 53 5 5 555 5|55 5
Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 17.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021
Zahlliste Algen Wuchsf. | Stamm Deutsche Bez. | Einheit
Chamaesiphon geitleri LUTHER Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1 1 1 1 1 1 1
Chamaesiphon polymorphus GEITLER Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1
Chamaesiphon sp. A.BRAUN & GRUN Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1 1 1 1 1 1 1
Chamaesiphon subglobosus (ROSTAF Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1
Cyanophyceae Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Homoeothrix crustacea WORONICHIN Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1 1
Nostoc sp. VAUCHER ex BORNET & F| Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1
Oscillatoria limosa C.AGARDH ex GO| Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1 1
Phormidium incrustatum (NAEGELI) ¢ Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1
Phormidium sp. KUETZING ex GOMQ Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1
Pleurocapsa minor HANSGIRG Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1 1 1 1
Xenotholos kerneri (HANSGIRG) GOL| Kruste Cyanophyta Blaualge DG 1
Cyanophyceae Haut Cyanophyta Blaualge DG 1 1
Nostoc sp. VAUCHER ex BORNET & F| Haut Cyanophyta Blaualge DG 1
Oscillatoria limosa C.AGARDH ex GO| Haut Cyanophyta Blaualge DG 1 2 1 1 1
Phormidium autumnale C.AGARDH € Haut Cyanophyta Blaualge DG 1
Phormidium retzii (C.AGARDH) GOM Haut Cyanophyta Blaualge DG 1
Phormidium sp. KUETZING ex GOMQ Haut Cyanophyta Blaualge DG 1
Plectonema sp. THURET ex GOMONT| Haut Cyanophyta Blaualge DG 1
Microcystis sp. KUETZING ex LEMMEF Faden Cyanophyta Blaualge DG 1
Porphyrosiphon martensianus (MENE| Faden Cyanophyta Blaualge DG 1
Chamaesiphon confervicolus A.BRAU Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1 1 1
Chamaesiphon geitleri LUTHER Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1
Chamaesiphon sp. A.BRAUN & GRUN Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1 1
Hydrococcus cesatii RABENHORST | Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hydrococcus rivularis KUETZING Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1 1
Phormidium retzii (C.AGARDH) GOM| Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1
Pleurocapsa minor HANSGIRG Epiphyten | Cyanophyta Blaualge DG 1
Bacillariophyceae Kruste Heterokontophyta | Kieselalgen DG 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Didymosphenia geminata (LYNGBYE)| Kruste Heterokontophyta | Kieselalge DG 1 1
Heribaudiella fluviatilis (ARESCHOUG]| Kruste Heterokontophyta | Braunalge DG 1 2 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bacillariophyceae Faden Heterokontophyta | Kieselalgen DG 1 1 1 1 1
Diatoma sp. Faden Heterokontophyta | Kieselalge DG 1
Hydrurus foetidus (VILLARS) TREVISA| Faden Heterokontophyta | Goldalge DG 1 1 1 1
Vaucheria sp. DeCANDOLLE Faden Heterokontophyta | Gelbgriinalge | DG 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hildenbrandia rivularis (LIEBMANN) J.| Kruste Rhodophyta Rotalge DG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1
Audouinella chalybaea (ROTH) BORY | Faden Rhodophyta Rotalge DG 1 1
Bangia atropurpurea (ROTH) C.A.AG/ Faden Rhodophyta Rotalge DG 1 1 1
Batrachospermum confusum (BORY [ Faden Rhodophyta Rotalge DG 1 1 1 1
Audouinella chalybaea (ROTH) BORY | Epiphyten | Rhodophyta Rotalge DG 1
Chantransia-Stadien Epiphyten | Rhodophyta Rotalge DG 1 1 1 1 1 1 1 1
Closterium acerosum (SCHRANK) EHf Kruste Chlorophyta Zieralge DG 1
Gongrosira incrustans (REINSCH) SCH Kruste Chlorophyta Grunalge DG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gongrosira sp. KUETZING Kruste Chlorophyta Grunalge DG 1 1
Cladophora fracta (O.FMUELLER ex \| Faden Chlorophyta Grunalge DG 1
Cladophora glomerata (LINNAEUS) K| Faden Chlorophyta Griinalge DG 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1
Mougeotia sp. J.G.AGARDH Faden Chlorophyta Grunalge DG 1 1 1 1
Oedogonium sp. LINK Faden Chlorophyta Grunalge DG 1 1
Spirogyra sp. LINK Faden Chlorophyta Grunalge DG 1 1 1 1 1
Stigeoclonium sp. KUETZING Faden Chlorophyta Grnalge DG 1
Ulothrix tenuissima KUETZING Faden Chlorophyta Grinalge DG 1
Ulothrix zonata (WEBER & MOHR) KU Faden Chlorophyta Griinalge DG 1 1
Microthamnion strictissimum RABENE Epiphyten | Chlorophyta Grinalge DG 1 1
Bewuchsdichte Algen BD 2 -z- 2 11122222 - 2 |2 [ 2222222z 1112222222221 1222222222112 - 2 | 2|22 m
Zahlliste Moose Wuchs | Stamm Deutsche Bez. | Einheit
Bryophyta (nicht bestimmt) - Bryophyta Moos DG 1 1 1 1
Cinclidotus danubicus SCHIFFNER & f - Bryophyta Moos DG 1 1 1 1 1 1
Cinclidotus riparius (WEBER, MOHR) | - Bryophyta Moos DG 1 1
Fontinalis antipyretica HEDWIG - Bryophyta Moos DG 1 1 1
Hygroamblystegium fluviatile (HEDW - Bryophyta Moos DG 1 1
Leptodictyum riparium (HEDWIG) WA - Bryophyta Moos DG 1 1 1
Plagiomnium rostratum - Bryophyta Moos DG 1
Rhynchostegium riparioides (HEDWIG - Bryophyta Moos DG 1 1 1 1
Deckungsgrad Moose DG 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
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Fortsetzung Tab. E.

Anhang E - Pflanzlicher Bewuchs

Gewasser Reuss Untere Lorze
= ] = ] = (] = ] = ] = ] = ] = ] - ] — @
5535:355%5s:55%5:s:s555:35:5s5%535:855%5:s:55%5:s:s5s53555%5:s:s5s5:535s5%85:s5:5s5%85:5:55 5535 55875553
- N M & ;0= N M S I - N M < 0= N M T |- N M & 1A= N M T WD - N M < D= M 1D - N M g D= M D= N M S I - N M < T M 0 - M | = M
Stelle m' m m m m o o o o & & o & 9 o/ o & & o & o & o d @ o & d|d & o o | & L D |l DD S D Jd S I < o o oo & £ & &
s| s| s| 8| S| g\ g\ g| g| g| g| g| 8| g\ 8\ 8| 8| g| g| g| g| 3\ g\ g| g| 8| g| 8| 8| g\ g\ 8| 8| 8| g| 8| 8| g\ “:l :| :| ::I :I "El =| g\ g| g| 2| m| ﬂl £| 2| 2\ E| 2| sI gI gI g| g| g| g| g\ g| g|
> > 2 D D/ 2 2 D D2 D O O 2D/ D2 D DO D/ D O D D DX D O D O DX D D O O/ D D/ D D O OD|D® D D/ 2 O O O/ D O 2 D |60 o0 0o oo o oo o o
E o2 B B B B B B B 2 2 2 2 € B B B B 2 2 2 £ £ € H B B B B 2 2 2 £ £ H E B B B 2 € £ #£|H € E B B B @2 2 2 £ HE H B |5 5 5|5 55 5/ 55 5
Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 17.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021

Zahlliste Makrophyten Wuchs Stamm Deutsche Bez. | Einheit

Elodea nuttallii (PLANCHON) ST. JOH] - Spermatophyta Wasserpest DG 1 1 1

Iris sp. LINNAEUS - Spermatophyta Schwertlilie DG 2

Myriophyllum LINNAEUS - Spermatophyta Tausendblatt DG 2

Myriophyllum spicatur LINNAEUS | - Spermatophyta | Tausendblatt | DG 1 1 1 1 - 1 20 1 |1 [

Phragmites australis (CAVANILLES) TR - Spermatophyta Schilf DG 1

Ranunculus fluitans LAMARCK - Spermatophyta Fl. Hahnenfuss | DG 1 1 1 2 2 2

Deckungsgrad Makrophyten DG11111oooooooooooooooooooozooo1oooo1ooooooooooooooooooooo110-1222-

Zéhlliste Algen Wauchsf. | Stamm Deutsche Bez. | Einheit!

Chamaesiphon geitleri LUTHER Kruste Cyanophyta Blaualge HK /- 3 3 3 3 3 3 3

Chamaesiphon polymorphus GEITLER Kruste Cyanophyta Blaualge HK™/ C 3

Chamaesiphon sp. A.BRAUN & GRUN Kruste Cyanophyta Blaualge HK* /- 3 3 3 3 3 3 3

Chamaesiphon subglobosus (ROSTAF Kruste Cyanophyta Blaualge HK™ /A 3

Cyanophyceae Kruste Cyanophyta Blaualge HK* /- 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Homoeothrix crustacea WORONICHIN Kruste Cyanophyta Blaualge HK /A 2 1

Nostoc sp. VAUCHER ex BORNET & F| Kruste Cyanophyta Blaualge HK* /- 1

Oscillatoria limosa C.AGARDH ex GO| Kruste Cyanophyta Blaualge HK™/ C 1 1

Phormidium incrustatum (NAEGELI) ¢ Kruste Cyanophyta Blaualge HK /A 1

Phormidium sp. KUETZING ex GOM(Q Kruste Cyanophyta Blaualge HK /- 1

Pleurocapsa minor HANSGIRG Kruste Cyanophyta Blaualge HK*/C 1 1 1 3

Xenotholos kerneri (HANSGIRG) GOL Kruste Cyanophyta Blaualge HK” /- 1

Cyanophyceae Haut Cyanophyta Blaualge HK” /- 3 3

Nostoc sp. VAUCHER ex BORNET & F| Haut Cyanophyta Blaualge HK” /- 3

Oscillatoria limosa C.AGARDH ex GO| Haut Cyanophyta Blaualge HK"/C 3 1 3 3

Phormidium autumnale C.AGARDH ¢ Haut Cyanophyta Blaualge HK" /- 3

Phormidium retzii (C.AGARDH) GOM Haut Cyanophyta Blaualge HK*/C 3

Phormidium sp. KUETZING ex GOMQ Haut Cyanophyta Blaualge HK" /- 1

Plectonema sp. THURET ex GOMONT| Haut Cyanophyta Blaualge HK" /- 3

Microcystis sp. KUETZING ex LEMMEF Faden Cyanophyta Blaualge HK" /- 1

Porphyrosiphon martensianus (MENE| Faden Cyanophyta Blaualge HK" /- 1

Chamaesiphon confervicolus A.BRAU Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK" /- 1 2 1

Chamaesiphon geitleri LUTHER Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK" /- 1

Chamaesiphon sp. A.BRAUN & GRUN Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK" /- 1 1

Hydrococcus cesatii RABENHORST | Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK* /A 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1

Hydrococcus rivularis KUETZING Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK* /A 2 1

Phormidium retzii (C.AGARDH) GOM Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK*/ C 1

Pleurocapsa minor HANSGIRG Epiphyten | Cyanophyta Blaualge HK* / C

Bacillariophyceae Kruste Heterokontophyta | Kieselalgen HK" /-

Didymosphenia geminata (LYNGBYE)| Kruste Heterokontophyta | Kieselalge HK" /-

Heribaudiella fluviatilis (ARESCHOUG] Kruste Heterokontophyta | Braunalge HK'/ B

Bacillariophyceae Faden Heterokontophyta | Kieselalgen HK" /-

Diatoma sp. Faden Heterokontophyta | Kieselalge HK* /-

Hydrurus foetidus (VILLARS) TREVISA| Faden Heterokontophyta | Goldalge HK'/B

Vaucheria sp. DeCANDOLLE Faden Heterokontophyta | Gelbgriinalge | HK*/C

Hildenbrandia rivularis (LIEBMANN) J.| Kruste Rhodophyta Rotalge HK'/B

Audouinella chalybaea (ROTH) BORY | Faden Rhodophyta Rotalge HK* /A

Bangia atropurpurea (ROTH) C.A.AG/ Faden Rhodophyta Rotalge HK'/B

Batrachospermum confusum (BORY [ Faden Rhodophyta Rotalge HK* /-

Audouinella chalybaea (ROTH) BORY | Epiphyten | Rhodophyta Rotalge HK* /A

Chantransia-Stadien Epiphyten | Rhodophyta Rotalge HK'/B

Closterium acerosum (SCHRANK) EH| Kruste Chlorophyta Zieralge HK/C

Gongrosira incrustans (REINSCH) SCH Kruste Chlorophyta Grinalge HK/ A

Gongrosira sp. KUETZING Kruste Chlorophyta Grinalge HK /-

Cladophora fracta (O.FMUELLER ex \j Faden Chlorophyta Grinalge HK /-

Cladophora glomerata (LINNAEUS) K| Faden Chlorophyta Grunalge HK'/B/C?| 1 -:-::—:— 1

Mougeotia sp. J.G.AGARDH Faden Chlorophyta Grinalge HK'/B 1 1 1

Oedogonium sp. LINK Faden Chlorophyta Grunalge HK'/ C 1

Spirogyra sp. LINK Faden Chlorophyta Grinalge HK'/B 1 1 1 -

Stigeoclonium sp. KUETZING Faden Chlorophyta Grunalge HK/ D 1

Ulothrix tenuissima KUETZING Faden | Chlorophyta Grinalge ncve BN

Ulothrix zonata (WEBER & MOHR) KU Faden Chlorophyta Grunalge HK'/B

Microthamnion strictissimum RABENH Epiphyten | Chlorophyta Grunalge HK" /- 1 H 1

! Einheit (HK WRRL = Haufigkeitsk
2 HK WRRL 1-4 = B/ HK WRRL 5 = C

ichtlinie) und Indikationsgruppe gemass LANUV (2009) firr Typ "MG_karb" kalkhaltiger Mittelbach

AquaPlus

E3



Fortsetzung Tab. E.

Anhang E - Pflanzlicher Bewuchs

Legende Bewuchsdichte (BD) abgedndert nach THOMAS & SCHANZ (1976)

0 |0 = kein Bewuchs

1 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten
" 2 2 =Ansatze von Faden und Zotten
3 = gut ausgebildete Faden und Zotten
B 4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine Gberzogen

LB 5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr sichtbar

Legende Deckungsgrad (DG) abgeédndert nach THOMAS & SCHANZ (1976)

n 0 = frei von Bewuchs

1 =1-10% der Gewassersohle bedeckt
2=11-25%

3=26-50%

‘4 =51-75%

5=76-100%

Legende Haufigkeitsklasse Wasserrahmenrichtlinie (HK WRRL) Phytobenthos ohne Diatomeen

o 0= frei von Bewuchs

11 =mikroskopisch selten

2 2 =mikroskopisch haufig
3 = Einzelfund, makroskopisch selten, gerade noch erkennbar, bis 5% Deckung Zotten
4 = haufig, aber weniger als 1/3 des Bachbettes bedeckend
5 = massenhaft, mehr als 1/3 des Bachbettes bedeckend
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Anhang F - Kieselalgen

6 Anhang F

Kieselalgen
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Anhang F - Kieselalgen

Tab. F. Relative Haufigkeiten der Kieselalgen an den Transektstellen der Reuss und Unteren Lorze im Jahr 2021. Gebietsfremde Kieselalgenarten sind fett gedruckt.

Gewadsser Reuss Untere Lorze
— (] — ) — ] — (] - ) — @ — o - ] — [} — )
5535355555555 :s5s55535:55%5:53:555%5:s:s55%5:5:s5s55:5:5s5%5:5:5s5%85:z:s5 555 55255353
- ~ m < n - ~ m < n - ~ m < wn - o~ m < wn - ~ m < n - ~ m < wn - o~ m < wn - ~N m < wn - ~ m < n - ~ m < n o m wn S m wn S m \n
Stelle m' m = M M o © © o o d o & & o2 o o & o & o & d/d @ o & Jdgd & & o & o J I d d o o o & o d o oo & & LI o
S 55 35 5838888 38338333333 88888 8888 88 88 888888 <c - << - 2222222222 55 5 85 8 8 8|38 38 8
e S S e I = = = = e = = S S S = = S = (= L R - ) O| O| O‘ o‘ <>| <>| 0| 0I O| O|
2 o2 2 2 ¥ B B B B B 2 € 2 £ 2 € B B B 2 2 € £ £ € € B £ B B @2 € 2 £ £ &€ H B £ B B 2 2 ¥ E 2 H B B B |53 5 5 555 5|55 5
Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021
Zahlliste DVNR D-Wert G-Wert Tabellenwerte in Prozent [%] Tabellenwerte in Prozent [%]
_Bestimmung unklar 100025 0.2 0.2 0.2 0.4
_Gdirtelband 100026 0.4
Achnanthes lanceolata var. lanceolatoides (SOV.) REIMER 100223
Achnanthes minuscula HUSTEDT 6266 1.4
Achnanthes minutissima var. jackii sensu DICH 2006 (RABENHORST) LANGE-BERTALOT 106707 1.0 8.0 14126 0404 04|12 04 04 16| 0.6 0.6 0.4 0.8
Achnanthidium affine (GRUNOW) CZARNECKI 26000 2.0 4.0 1.4 02]02]22 0.4 0.4 0.8
Achnanthidium atomoides MONNIER, LANGE-BERTALOT & ECTOR 26003 3.0 2.0 12 106 04 02|02 1.0 04 08|12 |06 0.6
Achnanthidium caledonicum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 26010 1.0 8.0 08|06 |08 04 04 04
Achnanthidium catenatum (BILY & MARVAN) LANGE-BERTALOT 26012 0.4 04 | 08 0.2
Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 100244 35 1.0 17.4/29.6 | 70.8 | 60.2 | 18.2 | 8.8 |31.6 |72.6 | 24.2 | 80.4 | 48.0 84.6 85.2|70.6 40.8 67.2 87.2|85.0 80.6 51.0 72.0|756|75.4|83.8 73.6 47.4 442 43.8 38.4 61.8 49.8 79.2|71.4|67.2  58.6|56.8|650 66.2|64.6 584 67.8 87.4 87.0 86.4 49.8 63.8 82.2|84.6 70.6 41.4 11.0 53.0| 5.2 32.4 | 40.6
Achnanthidium lineare sensu lato 100225 1.0 8.0 0.8
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 26060 3.0 0.5 19.4129.6|16.2(20.033.0(31.2| 96 | 96 | 164|104 14420 | 24 |70 (110 18 |16 | 24| 42 |126| 58 | 60|08 | 20|20 |90 |46 |60 (13250 |92 |58 |92 |70/|140| 40| 70| 24|100|32|44|20|18 88 |16 | 16 6.4 | 6.6 16.0(29.2|240(200| 40| 1.2 | 36 |[176 0.8
Achnanthidium neomicrocephalum LANGE-BERTALOT & STAAB 26067 0.8
Achnanthidium pfisteri LANGE-BERTALOT 26074 02 | 06 30|36 |24 |20 |34)|36|24/40 10|16 (12050 |50 |24 |16|16|18|10|16|22|24|10|16|10/10 06|20 |16 |36|30|40|20|24|36|54|50]|40
Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 26005 15 1.0 2826|2224 18|90(364|26 |24 |22|26|20|22|26|26|20|18|28|30|28|24|28|22|20/|28 18|12 |18|12 |12 |14|20|24|24/26|20|04|12|04|16 121804 |14 /1016|0404 04 | 08 0.4
Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & COX 100247 15 1.0 0.6 04 |04 |42 0.4 0.4 1.2 12 /0808|0204
Achnanthidium straubianum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 26088 25 1.0 0.4
Achnanthidium subatomus (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26006 1.5 1.0 04 | 1.0 08|04 08 04 04
Adlafia bryophila (PETERSEN) LANGE-BERTALOT 26481 0.2 0.2
Amphora copulata (KUETZING) SCHOEMAN & ARCHIBALD 26102 4.0 2.0 0.2 0.4 0.6
Amphora inariensis KRAMMER 6171 0402
Amphora indistincta LEVKOV 36245 3.5 1.0 0.2 0.2 0.6 0.2 04 | 0.6
Amphora ovalis (KUETZING) KUETZING 6044 3.5 1.0 0.2
Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 6983 5.0 0.5 106440206 |14 |10 |44 |42 32 52 12 /10|06 | 1.0 0.6 0214|0604 08 (12|20|30|16 |04 |14 /04 10|06 |04 28|10{08|12|28|10/|02|02]18]|1.0 1.0 04 | 34 116194112 26 {312 66 | 98 | 9.0 | 7.8 | 1.6
Asterionella formosa HASSALL 6050 3.5 1.0 0.2 0.2 04 | 0.6 0.2 0.6 | 1.0 02]02]02 0.6 0.2
Brachysira neglectissima LANGE-BERTALOT 26119 0.2
Brachysira neoexilis LANGE-BERTALOT 6295 1.0 2.0 0.2
Caloneis lancettula (SCHULZ) LANGE-BERTALOT & WITKOWSKI 26121 3.0 2.0 0.4 02|04 02 )06 |04 0.4 04 04 0.4 04 1.0 1.6 0.8 0.8
Cavinula scutelloides (W.SMITH) LANGE-BERTALOT 16888 0.4 0.2
Cocconeis pediculus EHRENBERG 6020 55 2.0 0.4 0.4 0.4 04]02]02 0.4 02 ] 06|04 02]02]|16 0.8 0.8 04104 |10 0.2 0.4
Cocconeis placentula var. euglypta sensu krammer & Lange-gertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 19/7 6726 5.0 1.0 06|06 |04 08|04 3018 |06 06|14|20|52|08|08|10|04|02|26|20 24 /32|18|14,06|44|18|64|04/|02|04|08|20/|08|14|12 08 0406|4220 ]10[12|02 1016 0.2 2448|1824 |08 |08 28
Cocconeis placentula var. lineata (EHRENBERG) VAN HEURCK 6728 5.0 1.0 0.4 0.8 0.2
Cocconeis placentula var. placentula sensu DICH (2007) Fig 11/14, 15 6021 5.0 1.0 0.4
Cocconeis pseudolineata (GEITLER) LANGE-BERTALOT 26128 5.0 1.0 02|02 0.6 | 0.6 02 04 3216 0.4 0.8 0.2 0.2 0.2 0.2
Cyclotella (KUETZING) BREBISSON 6146 0.2 0202
Cyclotella atomus HUSTEDT 6178
Cyclotella comensis (Artengruppe) sensu lato 100083 2.0 1.0 0.4 0.2 0.6 0406 |02 0.2 0.2 0.2
Cyclotella costei DRUART & STRAUB 26891 2.0 1.0 2006|1414 34/04/|02)|04 10/ 1002|110 |16 |14 0.4 0.2 08|02 0.4 0.2 0202
Cyclotella distinguenda HUSTEDT 6179 2.0 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Cyclotella hinziae HOUK, KOENIG et KLEE 100298 08|08 | 16|02 0.4 1204 04 08|02 04 0202 0.2 02 | 06 0.6 02|04 0.8 02 |04
Cyclotella ocellata PANTOCSEK 6936 20 1.0 02 )08 |04 14 0.2 020402 0.4 06]02|02]02
Cyclotella radiosa (GRUNOW) LEMMERMANN 6204
Cyclotella wuethrichiana DRUART & STRAUB 26901 02 | 0.6 0212|2444 |28 |14 04 06| 04|10]02|08 0.6 04 0.2 0.2 0.2
Cymatopleura solea (BREBISSON) W.SMITH 36029 0.2
Cymbella compacta OESTRUP 16665 2.0 1.0 0.2 0.2 0410206 0.2 0.2 0.6 0.4
Cymbella excisa var. excisa KUETZING 26134 2.0 2.0 0.8 | 0.4 0.4
Denticula tenuis KUETZING 6068 1.0 4.0 0.2 02 0.2 0.2
Diatoma ehrenbergii KUETZING 6208 25 1.0 1.0 [ 12 12 11226|04|02]10/|08 0402|0402 02 0.2 04 12]12]|06 04102 02 0.2 0.2 08 |06 | 18 26 08|60 |26 |04]22
Diatoma mesodon (EHRENBERG) KUETZING 6949 1.0 4.0 0.4 0.2
Diatoma moniliformis ssp. moniliformis KUETZING 6209 2.0 2.0 28 16|02 ]02]02 02|02 0.4 04]02(02)|04]|04]02 0.4 0.2 02 | 04
Diatoma vulgaris BORY DE SAINT-VINCENT 6006 4.0 2.0 0202 04 02 |02
Didymosphenia geminata (LYNGBYE) M.SCHMIDT 16209 0.2 0.2 0.2 | 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Diploneis oculata (BREBISSON) CLEVE 6347 3.0 20 0.8 0.4 0.2 02|22 0.6
Discostella stelligera (CLEVE & GRUNOW) HOUK & KLEE 26897 0.6
Encyonema caespitosum var. caespitosum KUETZING 16991 3.0 1.0 0.2 0.2 1.0 0.4 0.2 | 02
Encyonema minutum (HILSE) D.G.MANN 26208 25 20 22 06|08 02|02 0.2 0.4 0202|0402 04 | 06 1.0
Encyonema procerum KRAMMER 26307 0.2
Encyonema prostratum (BERKELEY) KUETZING 26223 4.0 1.0 0.2
Encyonema silesiacum var. silesiacum (BLEISCH) D.G.MANN 16993 3.0 1.0 44 112|108 |10 02]12{02]08/|10|14 06| 02|06 |08]0.2 06|04 |04)10|04]|02 1002|0402 0.4 1808 |08 |04 04 1.0
Encyonema ventricosum (C.AGARD) GRUNOW 26318 25 2.0 28 06|08 |06 12|04 04|02 0.2 04 04 04|04 04/04|02|02/02/02|02|08|02|0202]04]|1.0 08 | 2.0 0.8 0.2 32|26 12 |24 0.4
Encyonopsis microcephala (GRUNOW) KRAMMER 26207 2.0 2.0 58| 1.2 06| 48|06|02]02]02 0.2 0.2 |02 02]02]02 0.2 |02 0.2 0.2 04 10108
Eolimna comperei ECTOR, COSTE & ISERENTANT 100295 08 |08 | 04 1.4 (142
Eolimna schaumburgii (LANGE-BERTALOT & HOFMANN) LANGE-BERTALOT & KULIKOVSKIY 100257 0.4 0.4
Eolimna subminuscula (MANGUIN) LANGE-BERTALOT 26638 7.0 4.0 0.8
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Anhang F - Kieselalgen

Fortsetzung Tab. F.

Gewadsser Reuss Untere Lorze
— (] — ) — ] — (] - ) — @ — o - ] — [} — )
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Stelle MI MI MI M‘ Ml OI OI QI QI OI O‘ Q‘ Ol OI OI QI QI OI O‘ Q‘ Ol OI OI QI QI OI Q‘ O‘ OI OI OI QI QI OI Q‘ O‘ OI OI OI QI QI OI Q‘ O‘ OI OI OI QI cl o' QI QI O‘ o ‘-I FI !-I \-I FI ‘-I
8I 8I gI S\ SI gI gI gI gI sI 8\ g\ gI gI gI gI gI gI g\ g\ gI gI gI 3I 3I 8I 8\ 8\ gI gI gI gI 8I 8I 8\ ‘:\ ‘:I ::I ::I :I ‘QI {nl g\ ﬂ\ gI 2| E| E| 2I E| g| s| s\ g\ g| g| g| g| g| g|
2 2 2 2 2|2 2 2 2 D2 2 2 2 2|2 D 2D D 2|2 D 2D D DD D 2D D DD D D D 2|2 D D D DD D D D D2 D D 2D D O 0 0 o 0o o 0|0 o o
2 o2 2 2 ¥ B B B B B 2 € 2 £ 2 & B B B 2 2 € £ £ 2 € B £ R B @2 € 2 £ £ &€ B € B B 2 2 ¥ E| 2 H B B B |3 5 5 555 5|55 5
Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021
Zahlliste DVNR D-Wert G-Wert Tabellenwerte in Prozent [%] Tabellenwerte in Prozent [%]
Eolimna tantula (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26333 0.8
Epithemia adnata (KUETZING) BREBISSON 6212 25 1.0 0.2
Epithemia KUETZING 6814 04 | 04
Fallacia lenzii (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26560 4.5 1.0 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0204102
Fallacia subhamulata (GRUNOW) D.G.MANN 26636 4.0 2.0 02 0.2 04
Fistulifera saprophila (LANGE-BERTALOT & BONIK) LANGE-BERTALOT 26618 7.0 2.0 02 02
Fragilaria acus (KUETZING) LANGE-BERTALOT 26389 35 1.0 0.4 0210 0.2
Fragilaria brevistriata var. brevistriata GRUNOW 6388 3.0 2.0 0.2
Fragilaria candidagilae ALMEIDA et al 100259 6.0 0.5 0.2 0.2 02 0.2 02
Fragilaria capucina capitellata - Sippen sensu KRAMMER & LANGE-BERTALOT 6390 2.0 2.0 0.2 0.2
Fragilaria capucina var. gracilis (OESTRUP) HUSTEDT 6392 1.0 4.0 1.0 | 0.6 0.2 0.2 0.2
Fragilaria capucina var. rumpens (KUETZING) LANGE-BERTALOT 6396 2.0 2.0 0.2 0.2 0.2 | 02 0.2 0.2 04 | 02
Fragilaria capucina var. vaucheriae (KUETZING) LANGE-BERTALOT 6186 6.0 0.5 0.6 020216 0.2 16 04 |04 04 0.4 |02 04 | 04 08 | 04 0202 |02|02]|04]|02 0.2 0.2 02|06 06 |04 06 02|04 0.4
Fragilaria construens f. venter (EHRENBERG) HUSTEDT 6828 3.0 2.0 2.6 0.2 0.2
Fragilaria crotonensis KITTON 6075 4.0 1.0 0.6
Fragilaria delicatissima (W.SMITH) LANGE-BERTALOT 6399 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Fragilaria lapponica GRUNOW 6403 0.2
Fragilaria leptostauron var. dubia (GRUNOW) HUSTEDT 6774 3.0 1.0 0.6 | 0.4
Fragilaria LYNGBYE 6161 0.8
Fragilaria pinnata var. pinnata EHRENBERG 6078 3.0 20 5.4 0.6 0.2 0.2 26 |20 0.8 12 112 0.2
Fragilaria robusta (FUSEY) MANGUIN 6408 0.2
Fragilaria subrecapitellata Arbeitsname BART VAN DE VIJVER et al 2021 100297 02|02 0.6
Fragilaria ulna (NITZSCH) LANGE-BERTALOT 6239 4.0 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2
Frustulia vulgaris (THWAITES) DE TONI 6079 4.0 1.0 0.4 0.2
Geissleria cummerowi (KALBE) LANGE-BERTALOT 16654 0.4
Gomphoneis transsilvanica (PANTOCSEK) KRAMMER 26911 0.2 | 0.2 0.2 | 0.2
Gomphonema acuminatum EHRENBERG 36090 0.4
Gomphonema augur EHRENBERG 36091 0.2
Gomphonema cymbelliclinum REICHARDT & LANGE-BERTALOT 16789 3.0 1.0 0.2
Gomphonema elegantissimum REICHARDT & LANGE-BERTALOT 36276 2.0 4.0 1.0 1.0 2404 1.4 0.2 0.2 0.6 0.2
Gomphonema lateripunctatum REICHARDT & LANGE-BERTALOT 6427 1.0 2.0 0.4
Gomphonema minutum (C.AGARDH) C.AGARDH 6912 25 2.0 1.0 0.2 0.4 0.2 0612102 04122014 22|14|24|04]02|02 0404 12 /0408|2016 |14 04 ] 26|200(120|04 |90 | 04
Gomphonema olivaceum var. olivaceum (HORNEMANN) BREBISSON 6867 3.0 0.5 1.0 132] 38 | 24 |126 0204 |04|10/|50|04) 04 0404 |04 1211006 | 20|08 10/18|12|12 )08 |08|04]|08 0.6 0404 |02]10 |14 0.4 0.2
Gomphonema parvulum var. parvulum f. saprophilum LANGE-BERTALOT & REICHARDT 16535 8.0 4.0 0.2 0.2 1.2 0.4
Gomphonema pumiloide-Kleinformen Arbeitsname E. Reichardt 2002 100147 2.0 4.0 0.2 02]02]02 0.2
Gomphonema pumilum (GRUNOW) REICHARDT & LANGE-BERTALOT 36095 2.0 4.0 0.8 | 0.8
Gomphonema pumilum var. rigidum REICHARDT & LANGE-BERTALOT 26430 2.0 4.0 0.4 0.2 0.4
Gomphonema tergestinum (GRUNOW) M. SCHMIDT 6897 3.0 2.0 9.6 14.4 0202 02|02 04102 12 10 0.8 32 10 0202 0.2
Gomphonema truncatum EHRENBERG 6188 35 1.0 0.6
Gyrosigma sciotoense (W.S. SULLIVANT)I CLEVE 36278 4.0 2.0 04 14 0.2 0.2 0.6 0.4
Halamphora montana (KRASSKE) LEVKOV 36249 0.2
Hippodonta capitata (EHRENBERG) LANGE-BERTALOT, METZELTIN & WITKOWSKI 16891 5.0 1.0 0.2
Karayevia laterostrata (HUSTEDT) BUKHTIYAROVA 26054 0.4
Karayevia ploenensis (HUSTEDT) BUKHTIYAROVA 26075 4.0 2.0 0.6
Luticola mutica (KUETZING) D.G.MANN 36099 4.5 1.0 0.6
Mayamaea atomus var. atomus (KUETZING) LANGE-BERTALOT 26469 6.0 1.0 0.2 0.2
Mayamaea atomus var. permitis (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26472 6.0 1.0 12 16|06 |50 0.4 0.4 02 0.2 1.0 1.0 0.4 0.6 02 |04 08 0.4 0.2 0.6 52 8804 |10
Melosira varians C.AGARDH 6005 4.5 2.0 2.0 0.2 0.8
Meridion circulare var. circulare (GREVILLE) C. AGARDH 6026 35 2.0 0.2 0.8 0.2
Navicula antonii LANGE-BERTALOT 16653 5.0 1.0 1.0 20|04 0.8 02 06]02|04]02/10 0806|1006 0404 |06 |04]|10 1.0 [ 1.0 04 02 04 04 |02 06| 12120 10112]12]|06
Navicula associata LANGE-BERTALOT 26612 4.0 1.0 0.4
Navicula BORY DE SAINT-VINCENT 6990 0.8
Navicula capitatoradiata GERMAIN 6910 4.0 1.0 0.2
Navicula cryptocephala var. cryptocephala KUETZING 6010 4.0 1.0 0.2
Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 6889 4.0 0.5 02 |12|16|22|14 02|08 0808|0212 28 0.4 1412410416 |06 |04 02 04|02 |40 |04 |26 |12 |36 |30|38|14|12[30|12|12|14]06]|02 18108 |04 16|12 88 |17.0/ 72 | 20 | 34 | 06 | 40 14 114
Navicula cryptotenelloides LANGE-BERTALOT 16307 4.0 0.5 0.6
Navicula gregaria DONKIN 6015 5.5 1.0 0.6 0.4 0.8 0.2 0.2 0.2 1628 (12|04 |06[02]02]04]02 0.2 2.4 0.2 02|04 02|02 0.6
Navicula lanceolata (C. AGARDH) EHRENBERG 6864 45 1.0 0.4
Navicula oligotraphenta LANGE-BERTALOT & HOFMANN 6521 0.2 0.6
Navicula oppugnata HUSTEDT 6522 0.4
Navicula radiosa KUETZING 36133 4.0 1.0 0.2 0.2 0.2
Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 36134 4.0 1.0 1.2 0.2 020402 0602|0608 06| 08| 06 0.4 0.6 0.4 0.4 0.4 20/02|08|50|16|06|34106| 18|08
Navicula rotunda HUSTEDT 6536 4.0 1.0 0.4
Navicula splendicula VAN LANDINGHAM 6813 3.0 1.0 0.2 1.0 | 02 0.2 0.2 0.4 0.2 0.2 0.2 6.4
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Anhang F - Kieselalgen

Fortsetzung Tab. F.

Gewadsser Reuss Untere Lorze
— (] — ) — ] — (] - ) — @ — o - ] — [} — )
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Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021
Zahlliste DVNR D-Wert G-Wert Tabellenwerte in Prozent [%] Tabellenwerte in Prozent [%]
Navicula tripunctata (O.FMUELLER) BORY DE SAINT-VINCENT 6831 4.0 1.0 0.2 02 | 0.6 0.8 10,02 |04|06|32|06|02|04|02|02)|08|06|04)04 1.4 04/18|02|10|08 |08 |18|14|10|24 46 |20/|12|14 0.4 08 | 2.0 041]20| 1.0 12 12 1012 08|22 |04 1.0
Navicula upsaliensis (GRUNOW) PERAGALLO 16897 0.2
Navicula veneta KUETZING 6890 8.0 4.0 0.4
Navicula viridulacalcis LANGE-BERTALOT 16860 0.2
Naviculadicta vitabunda (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26656 02
Nitzschia acicularis - Formenkreis 16856 7.0 4.0 0.4 14|44 10 0.2 0.4 0.4
Nitzschia alpinobacillum LANGE-BERTALOT 16100 04
Nitzschia angustatula LANGE-BERTALOT 6576 4.0 2.0 0.2
Nitzschia aurariae CHOLNOKY 16046 0.4
Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTOR 100254 35 1.0
Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 36151 35 1.0 421112/ 08|04 |50|10|02|12|42|04/|100| 0408 96 | 0.4 041526020 |20 |12|24|26(36|20|22 36|76 20|16 3852|9096 68|80 (154|944 |12 |24 1441148 40 | 30| 3.8 [136| [26.0(102(33.0| 9.2 |21.6| 50 |23.2| 54 |246| 36
Nitzschia fonticola GRUNOW 36154 3.5 1.0 22 |36|10|12|60]36]|06 28 | 06| 1.0 14 0436|1208 |12|08|40|16|02|04|02|06|40 |16 |28 |24 |56|42|08|18|32|30|22|66/|1.0|52|14/|56/|12]12 52(56|30|24|14]092 14120 |16 (20.0[32 |06 |38 |154|40 |20
Nitzschia gracilis HANTZSCH 6197 25 1.0 08| 1.0 0.2
Nitzschia heufleriana GRUNOW 6963 4.0 2.0 0.2 0.2 0214104
Nitzschia lacuum LANGE-BERTALOT 6597 4.0 1.0 04 |18|02]|06]22 0.8 | 0.2 02|04 0.2 48 |12 |54 0.6 14102
Nitzschia linearis var. linearis (C.AGARDH) W.SMITH 6024 4.5 1.0 0.4 0.4 0.4 0.2 0.2 0.8
Nitzschia palea var. debilis (KUETZING) GRUNOW 6603 4.5 1.0 0.4 0.2 0.4
Nitzschia palea var. palea (KUETZING) W.SMITH 6011 8.0 1.0 24 | 48 | 36 0.2 0.2 0.2
Nitzschia paleacea GRUNOW 6199 7.0 1.0 0.2 04 06|04 ]| 16]02 02|32 0.8
Nitzschia pusilla GRUNOW 6925 5.0 1.0 0.2 | 08 46| 60|08|04|10|02)02 24 04 | 08 02 1.0 0.2 | 0.6 0.8
Nitzschia recta var. recta HANTZSCH 6029 35 20 0.8 0.2 0.2 0.2 0.2 04
Nitzschia sigmoidea (NITZSCH) W.SMITH 6027 4.0 2.0 0.2 0.2
Nitzschia sociabilis HUSTEDT 6961 3.5 2.0 0.2 2.8 0442102 02| 34 02 ] 04|28 0.2 0.2 1.0 3.0 02]06{02)|02]02]02 0.2
Nitzschia subacicularis HUSTEDT 6613 12 0.2
Nitzschia sublinearis HUSTEDT 6960 3.0 1.0 0.4 0.2 0.4 0.8
Nitzschia tenuis W.SMITH 26691 4.5 1.0 0.4 0.4 02 )02 04
Nitzschia vermicularis (KUETZING) HANTZSCH 6120 0.2
Placoneis symmetrica (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26496 0.2
Planothidium frequentissimum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 36209 6.0 1.0 0.2 0.2 0.8 0.4 0.2 0.2 0.2 0.8
Planothidium lanceolatum (BREBISSON ex KUETZING) LANGE-BERTALOT 26048 4.0 1.0 0402 0.2
Planothidium rostratoholarcticum LANGE-BERTALOT et BRAK 100276 6.0 1.0 0.2
Planothidium rostratum (OESTRUP) LANGE-BERTALOT 26051 4.5 1.0 08 02|02
Platessa conspicua (MAYER) LANGE-BERTALOT 26015 4.0 1.0 04 | 04 0.2 0.2 0.2
Platessa holsatica (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 26032 1.0
Reimeria sinuata (GREGORY) KOCIOLEK & STOERMER 36212 35 1.0 0.2 0824|0638 0.6 0.6 02]28]02 18,0808 |10 |04 |02 |28 10| 18|34 |40|06 04 02 06|06 |10 0602|0204 1.4 0.2 04 | 04 0.6 0.4
Rhoicosphenia abbreviata (C.AGARDH) LANGE-BERTALOT 6224 4.5 1.0 0.4 0.4 0.2 06 | 08|02 0.4 16 0.4 0.6 08 22|26 |14 ]10/|18 )02
Sellaphora MERESCHKOWSKY 26839 0.2 0.2
Sellaphora nigri (DE NOTARIS) C.E. WETZEL et ECTOR 100271 7.0 1.0 1.8 102|06|02]02 0.2 1.4 0.8 | 0.8 1812402 |120
Sellaphora pupula (KUETZING) MERESCHKOWSKY 36214 4.0 1.0 0.2
Sellaphora saugerresii (DESM.) C.G. WETZEL et D.G.MANN 100270 8.0 4.0 0.2 0.6 0.2
Sellaphora verecundiae LANGE-BERTALOT 16737 04 1.2
Simonsenia delognei (GRUNOW) LANGE-BERTALOT 6225 5.0 1.0 32|02 0.4 02]02]02 02 04 2204|0802 02]02]02
Stauroneis fonticola HUSTEDT 100275 7.0 1.0 1.0 14|36 14 1010
Stephanocostis chantaica GENKAL & KUZMINA 16088 0206 |02 0.2 06|02 1.0 | 04 10,0204 0.2 04 04 |02 0.2 0.2
Stephanodiscus alpinus HUSTEDT 6795 0.2 0.4 0.4 0.2
Stephanodiscus medius HAKANSSON 206956 0.2
Stephanodiscus minutulus (KUETZING) GRUNOW in CLEVE & MOELLER 6226 4.5 1.0 06|08 | 16| 18|06 0202 103404
Stephanodiscus parvus STOERMER & HAKANSSON 6940 4.0 1.0 0.2 08| 12|06 |08|02)|04)|34|60|68)|58|24|18 0402|0816 0404 |04 0202|04|02)|04]02 1.4 134164 54|46 |94 |32 [11.2|72 80 106
Surirella angusta KUETZING 6133 4.5 1.0 0.2
Surirella minuta BREBISSON 6229 4.0 1.0 0.2 0.2 02
Surirella neglecta REICHARDT 100251 4.5 2.0 0.8 06 | 02 02|02 02|02 06|02 08 02 | 0.6 0.2 0210102 0.2 02|04 02 |04 02 02
Tabellaria flocculosa (ROTH) KUETZING 36222 35 1.0 0.2
Tabularia fasciculata (C.AGARDH) WILLIAMS & ROUND 26379 0.2
Statistik Zahlliste
Anzahl gezéhlter Schalen 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500 | 500
Taxazahl 48 | 35 | 20 | 28 | 42 | 30 | 35|24 |25 |16 | 30 | 21 16 | 29 | 40 | 31 16 | 19 | 21 31 3225|1918 |23 |38 | 4 49 | 48 | 43 | 37 |23 |25 |30 | 27 | 35|23 |24 |22 |31 |23 |14 1810|3323 16 14 | 26 | 35 33 | 31 29 | 42 | 35 | 21 30 | 31| 23|28
Diversitat (Log, Basis 2) 4.2413.21(1.66|2.22|3.72|3.52(2.77 | 1.77 | 3.45|1.21{2.88|1.19|1.09 | 2.06 | 3.46 | 2.26 | 0.98 | 1.16 | 1.37 | 2.59 | 1.96 | 1.73 | 1.50 | 1.16 | 1.83 | 3.39 | 3.51 | 3.66 | 3.69 | 2.68 | 3.07 | 1.49 | 1.86 | 2.20 | 2.44 | 2.87 | 2.07 | 2.25|2.08 | 2.52 | 2.01 | 0.94 | 1.01 | 0.91 | 2.85 | 2.06 | 1.25|1.04 | 1.97 | 3.27 3.48|3.21|3.07|3.85|3.48|2.39|3.85|3.81|3.03|3.04
maximale rH [%] 19.4129.670.8|60.2|33.031.2|36.4|72.6|24.2|80.4|48.0|84.6|85.2|70.6|40.8|67.2|87.2|85.0/80.6|51.0/72.0|75.6|75.4|83.8|73.6|47.4|44.2|43.8|38.4|61.8/49.8/79.2|71.4|67.2|58.6|56.8|65.0|66.2|64.6|584|67.8/87.4|87.0/86.4|49.8/63.8/82.2(84.6|70.6|41.4 26.029.2|33.0(20.0|31.2|53.0(23.2|17.6 | 32.4 | 40.6
Summe rH Hauptarten (rH >=10%) 47.4170.4|87.0/80.2|51.2|44.4|68.0|72.6|67.6|90.8|72.4|84.6|85.2|70.6|51.8/67.2|87.2(85.0|80.6|788|72.0(75.6|87.4|83.8|73.6|47.4|44.2|43.8|51.6|61.8/49.8/79.2|71.4|67.2|72.6|56.8|65.0|66.2|74.6|73.8|67.8/87.4|87.0/86.4|64.2|78.6|82.2|84.6|70.6/55.0 67.0|75.8|68.2|51.0|52.8|73.0|46.4 43.6|57.0|77.4
Summe rH drei haufigste Arten [%] 4741704892 |82.6|57.2|54.0|77.6|86.4|55.0|93.0(72.4|89.6|91.2|80.8|61.477.4/92.6(90.2|88.8|78.8|83.8|84.4|89.6|91.2|81.8|61.0|56.2|56.6|57.4|72.4/66.6|87.2|84.2|78.0|77.8/69.8|81.6|77.6|82.6|77.0(82.8/93.0/92.4|94.6|73.0/84.2/89.8|/93.0|82.0|64.2 55.4165.668.2|51.0|62.2|79.6|46.4|43.6 |66.0|66.8
Summe rH Begeleitarten (rH >=5% / <10%) 11.2/00 00| 00{11.0/274|96 |96 |50 00|52 |00|00|70]|96{10.2/00|00|00]|00/|11.8|60 0050|5090 |120|128| 58 |106{23.2|58 |92 |70/|52|90|232|6.8 |132|00 |150| 0.0 |00 0.0|140| 56 | 0.0 |54 114|158 88 | 6.4 (18.0[19.4| 9.4 [11.6|21.036.8|24.8| 0.0
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Fortsetzung Tab. F.

Anhang F - Kieselalgen

Gewadsser Reuss Untere Lorze
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Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021
Teratologie DVNR D-Wert G-Wert Tabellenwerte in Prozent [%] Tabellenwerte in Prozent [%]
Typ 1: Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 26005 15 1.0
Typ 1: Cocconeis placentula var. euglypta sensu krammer & Lange-gertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 6726 5.0 1.0 0.4
Typ 1: Cymbella compacta OESTRUP 16665 2.0 1.0 0.2
Typ 2: Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 100244 35 1.0 0.4
Typ 3: «keine Teratologien Typ 3 vorhanden»
Typ 4.1: Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 100244 35 1.0 12 14|02 | 0402 0.4 04 /04|04 |06|02|08|04 0224|0404 ,04/04|08|02/]02)04 16 02|08 |16 |02 04 04|04 |02|04|04|06)|04|20/|06 242056 0.8 04
Typ 4.1: Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 26005 1.5 1.0 0.8
Typ 4.1: Adlafia bryophila (PETERSEN) LANGE-BERTALOT 26481 0.2
Typ 4.1: Cocconeis placentula var. euglypta sensu Krammer & Lange-Bertalot 1991 Fig 53/9, 5 6726 5.0 1.0 0.2
Typ 4.1: Fragilaria candidagilae ALMEIDA et al 100259 6.0 0.5 0.2
Typ 4.2: «keine Teratologien Typ 4.2 vorhanden»
Statistik Teratologie Tabellenwerte in Prozent [%] Tabellenwerte in Prozent [%]
Summe Teratologie Typ 1 [%] 0.2 0.4
Summe Teratologie Typ 2 [%] 0.4
Summe Teratologie Typ 3 [%]
Summe Teratologie Typ 4.1 [%] 12 114]02| 04|02 0.4 04 |04|04|06|02|08|04/02|24|04|04,04/04|08|02]02]|06 16 02|08 | 18|02 04 04|06 |02|04|04|06)|04|20/|06]|24)|20)56 0.8 0.8 0.4
Summe Teratologie Typ 4.2 [%]
Summe alle Teratologietypen [%] 12 114]02| 04|02 0.4 04 |04|04|06|02|08|04/02|24|04|04,04/04|08/|02]02]|06 16 02|08 | 1802 0604|10|02|04|08|06|04|20/|06]|24)|20)56 0.8 0.8 0.4
DI-CH Index (Zweiteichung)
DI-CH Index (Zweiteichung) 276 3.22 3.20 2.77 2.84 2.68 3.44 3.23 3.08 3.46 337 349 3.46 3.49
Zustandsklasse (Zweiteichung) 1 1 1 1 1
sehr gut < 2.5 1841100 56 | 6.6 {19.4|158|400| 34 |54 | 44|38 |30 |28 42|48 |36 |18 |36|34|38|26|28|22/20|28|56|36|50|38|38|30|28|26 |46 |36 /|36/|08|2810|34|22|26,08|14(30|20/|06|04)|02)14 08 14|26 |06 |06 |04 00|00]|00]00
sehr gut > 2.5 35.8(32.2|17.0{23.2|/38.0(62.8|158|13.8/458|114|176| 42 | 30| 9.2 |140|102| 38 |42 |52 |148|82 |76 20 |32|54 (12276 120[164|104|134 |84 [122/11.0/17.0/ 94 |98 |82 132|422 |64 |24 |28|02|160|56 |28 |26 106|132 19.6 1354 (27.6(21.2|12.2/22.0|23.8|284|10.2| 3.6
qut 27.8149.4|74.4|64.8|34.6|14.8|36.4|758358|81.4|65.0|87.487.2|73.8|67.2|73.6|88.8|87.6(858|784|84.0|81.6|80.0/86.4|80.2(60.6|59.661.863.2|75.8|68.8|84.2(80.0(79.8|73.6|73.8(84.8(83.2/81.8/80.0|/86.0|/90.4/91.8/88.2|72.8|87.4|90.0(90.6(80.2|71.4 59.0 [39.6|54.0|54.6|42.0|64.6|53.8|41.474.8|62.0
massig 134/ 68 |14 |36|42 |28 |48 |48 |70 |20(122|/08 |18 |76|106|78 |12 |18|10|20| 18|48 |30|28 5010210262 82|42 |116|16 |16 |18|18|98|26|32|3066|24|06|12|62|50|16|26|02|24 62 146/20.2|13.0| 80 {404 |11.4]156(13.0|11.6 | 5.2
unbefriedigend 04 /06|00|02|04|36|16 06 |54(02|0814/16|04|06|12|04|04|02|02|06|08/02/04|04|34/,38/16|22|14|08|04|08/08|14|08|08|18/02|26/|08|02/00|00|06]|06|00|06]|12)|20 02 /00{02]60|12|10|1296/|04]|14
schlecht 28|04 |06|0202|00|02|00|00|00|02]02|00|00|00|00|00|0000|02|02|00/|04/|00|00/38|92|46|060402|00|00|00|00|00)|00|00/|00|0400|00|00|0000|00]|00]00]00]|00 18 10|26|78|16|00|30|70 12130
nicht definiert 14106 |10|14 3202|1216 06|06 |04|3036|48|28 |36 |40 |24|44 /06|26 |24 |122/52 /62|42 |60 88|56/|40|22|26|28|20|26/|26|12 |08 08|28|22)|3834|40/|26/|28|40 |56 |54 58 40 24|00 | 18|20 |06 |26 06 1.8 [148
DI-CH Index (Zweiteichung) ohne A. delmontii 245 268 2.60 2.78 2.28 3.20 3.15 1.88 3.37 2.30 3.35
DI-CH Index Differenz mit und ohne A. delmonti 012 | 0.27 | 0.76 | 051 | 0.16 | 0.06 | 0.40 | 024 | 0.08 | 1.20 | -0.06 | 0.09 | 0.25 | 0.00 | -0.02 | -0.05 | 0.35 | 032 | 0.43 | 0.10 | 0.06 | -0.05 | -0.25 | 0.01 2 0.05 | -0.04 | 0.60 | 0.25 | 0.65 | 0.31 | -0.02 | 0.02 | -0.02 | 0.09 | -0.03 | 0.09 | 1.07 024 | 014 | -0.02 | 029 | 0.03 | 0.00 0.00 | 0.00 0.18 | -0.01 | 0.00 | -0.02
Erfullung Standortgerechtigkeit
Standortgerechtigkeit: Ja (), Nein (N), Unklar (U) N‘N‘N‘N‘N‘U‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N‘N
Differentialartenanalyse
hypersensible Arten 78 48|26 |34 ,70|28|14|04|26|22|10|10/|02/|10|28 16|00|04|02/04/02|00|02|00|00/08|18|18|02|0810|04/|04|16 06|04|00)|02)|00|06|0604|00)|00|1804|00]|00]00]02 04 /00| 08|06 |04|00|0004]|00]00
sensible bis hypersensible Arten 26.833.4|73.4|63.6/29.0|18.8|686|75426.8|82.6|50.6|86.6 87.4|73.2|43.6|69.2|89.0|87.8|83.6|/54.2|744|784|77.6/858|764|50.6|456 468 40.8|64.0/51.6|81.6|74.0|69.8|61.2|58.8|656|67.4/ 650 60.2|69.0|/89.2 874 87.8|50.8|656|82.6|850|70.6 414 06 | 20|20 |112] 0.0 |534|52 | 00 324|406
sensible Arten 46.652.8|21.4|29456.8|64.2|17.2|16.6|556|14.2|37.0/ 9.4 | 86 |19.4/44.0/22.6|10.0|10.6|13.4/40.8|19.2|17.8|20.0|12.6|17.4 284 |20.6|27.4|42.2/26.2/39.0(158|22.2|254|33.4|27.6|/32.0|26.2|31.2|286 26494 |11.0| 86 424|32.2|150|14.2|26.0|48.2 68.068.0|76.8|63.4|51.8|36.0|67.4|64.2 468 172
sensible bis tolerante Arten 10844 /0206|1446 |84 |50|72,02|58|00|20|12|08|38|02|06|22|14|22|16 /|08 |02 36/|26|40 /66 60|14|20/|04/|12|12|10|38|10|14 /14 /34|14|02,06|32|12|02]10/]00]|10) 42 11.819.4/11.2) 32 (31266 |98 |94 |78 | 1.6
tolerante Arten 2624/00|04 1474|1810 |22 /02|48 |26 |18 |10 |28 18|04|06 /02 12|14|14/|06/|10|10 10014446 |30 /36 /30|14|12|1012|58|08|28|14|50 16 02|08|0230|12|04 /061424 04 |10|12]42|34|02 |24 60/|12]|16
resistente Arten 2210|1418 20|18|18|06|50|02|04|04|00|14/34,08|00|00,00/08|16|06|08)|04|0468/|118/104|68 26 26|00|06|06|16/|16|04|04|04|10,0000/|02|02,04/02|04/|02/|06]|14 148 64 | 62 (120| 94 | 32 |140|188| 86 | 238
nicht definiert 3212|1008 24/04|08|10|06|04|04|00)|00)|28|26 /0204|0004 12/10|02|00/|00|12|08|18|24/|10|14/08|04|04|04/ 10|20|02|16|06 |12 |10 06/|00)|00|04 02|06|00/|04]22 40 32|18 |54 |38 |06 121232152
VanDam Sauerstoff
ca. 100% 47.641.6|20.6|26.446.6|554|50.6|14.0|39.8|14.0(224| 50 | 54 |106|170 86 | 50| 6.2 | 98 /176102100 3.6 | 46 | 9.2 |16.0/10.8|144|204|11.8 136 84 |126|126 /182 88 |82 | 50 |132|72 |74 42|24 |30 150 62 | 20|04 |80 |100 26.41346(326(222| 56 | 1.8 | 52 212 08 | 1.0
> 75% 2041220 20| 36 |154|248|11.2| 86 [256| 2.0 (208 28 | 30| 34 |232|102| 1.8 | 40| 22 |238|106|42 36 |20|58 166|164 152|156|138|174|6.2 |64 11.0/114|188|20.2|158|16.8|22.6|188| 2.6 | 50| 2.0 |236|228|84 |62 | 92 |338 4141342 |480|350/62.6 17.6|48.0|352|386|11.4
> 50% 34 30|28 |48 40|66|20 |16 |40 |22|20|28 |26 |48 |98 82|16 |14 |26 40|18 |46 |26 |34 |42 26 |28|16|98 28 106|20 |44 |38 |52|50|22|62 34|30 18 12|12|44 5224|116 /|08]|30]|36 10.0/180| 80 | 66 | 92 | 24 |78 |42 |22 |52
> 30% 02 |00|00|00|00| 18|18 06|54|00|10 00|00|04)|02|04)|00|00|00|10|16 |08 1204|0498 190/126|66 |34 |26 /|02 |10/08| 16|18 |04 04 04|34|00|00|02|02|06/|02]|04/|02)|08)18 13468 | 54 12296 | 32 [122|17.0| 84 |11.8
ca. 10% 00|00 |00|00|00|00|00|O00|00|00|00|00]|00|00|00|00|00|00|00|O00|00|O00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00|00]|00]00]00]00]00|0000|00|00|00) 000000 00|00 |00|00|00|00|00) 00 0000
nicht definiert 28.4|33.4|74.6|65.2|34.0(11.4|344|75.2|25.2|81.8|53.8/89.4|89.0/80.8/49.8|72.6|91.6|88.4|854|53.6|758|80.4|89.0|89.6|80.4|550/51.0/56.2/47.6 682558832 |756|71.8|63.6|656|69.0|72.6|66.2|63.8(72.0(92.0|/91.2|90.4|55.6|68.4|87.6|92.4|79.0|50.8 88 | 64 | 6.0 [24.0(13.0|75.0(26.8|22.4|50.0|70.6
02 sensible Arten
Summe sauerstoffbeeinflusster Arten 2049212 [ 3090210/ 9274 [204] 1.4 [100] 222028132 86|18 36|14 86 |42]22]16[08]34 88]52100/118 82|98]40[48[74[60][74 10688 84 64|94 14]22]18[78][80 443250192 176|256 150|254 418]126]246 302[140]78
VanDam Stickstoff
N-autotroph (sensibel) 19.011.8| 44 | 6.0 |13.2|23.2|38.2| 34 |196| 36 | 34|24 |24 |36 |48 |34 20|32 |38|38,40|30|24 |24 |44 |52|38|42|34|60|40|26|32|48|36/36|12|20|28|24/|26|22|06|16|62 |44 0404|1228 54 (32|78 |12 ,08|04|02)|18]08]|00
N-autotroph (tolerant) 50.0 | 54.821.0|28.8|52.8|64.2|25.0{20.8|50.2|146|39.4| 7.8 | 86 [152|446|23.6| 6.4 | 84 |10.8|41.2/186|16.0| 7.4 | 7.6 |14.8|31.4|27.8|26.4|42.6|22.6 |37.6|14.2|20.6|22.8|31.2|28.2|29.4|25.0|30.4(32.8(254 |58 |80 | 76 [37.8/27.0/11.6| 7.0 |19.2]44.8 69.882.6|79.6(61.0|76.6|21.2|60.4|56.0 40.8|16.8
fakultativ N-heterotroph 22/00|00|00/00|12|20|06|50|00|02|00|00|04|0004|00|00,00|08|16/|06|08/|04|0444|70|68|62|24|24|00/|06|06|16|24|04|04/|04|060000|02|02,04/02|04/|02]|06]|14 13464 | 54 |116| 94 | 32 |11.2|164| 84 |116
obligat N-heterotroph 02 |00|00|00|00|00|00 00|00|00|00|02|00|00]|00]|00|00|00|00|02|00|000400/|00|38|92|46/|00/|04/|00/|00|00|00]|00/|00|00|00|00/|00|00]00|00/|00|00]00]0.0]|00]|00]00 04 10|04 ]20|02|00|12|32|00]10
nicht definiert 29 |33 75|65 34 | 1 35 | 75|25 |8 |57 |9 | 8 | 81 |506| 73 | 92 | 88 | 85 | 54 |758| 80 | 89 | 90 | 80 | 55 | 52 | 58 | 48 | 69 | 56 | 83 | 76 | 72 | 64 | 66 | 69 | 73 | 66 | 64 | 72 | 92 | 91 91 56 | 68 | 83 | 92 | 79 | 51 " 7 7 24 | 13 | 75 | 27 | 23 | 50 | 71
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Anhang F - Kieselalgen

Fortsetzung Tab. F.

Gewasser Reuss Untere Lorze
= = = 4 @ | = = = (4 Q= = = @ @ | = = - (4 O = = o (<4 @ | = = = [J @ | = = = (4 O = = = [ Q| = = - o @ | = = o= (4 [ = = o [ Q| = = o
5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|5 2 2 2 5|3 2 35 5 2 5|3 2 35
- ~ m < wn - o~ ml < n - ~ m < wn o o~ m < n - o~ m <r| n - ~ m < wn - NI m < n - ~ m < wn = ~ m < n - o~ m < n - ml I-n‘ - MI Inl - MI I-ﬂ|
Stelle m' m o m ®m| o & & o & |d o & o o & o <& ‘ Qo & & o dd & o & dd & g & &l & & < d o o & & o S © 9 Q| v T T 9= - =
= - - - - o o o o o m m m m m < < < S 8 n n n n n ©o ©o ©o o [} [} 0 0 0 <] = - - - - m m m m m n n n n n = = = o o o o m m m
S S 29 2 92 S 9 2 9/ 2 9 9 2/ 92 S 2 2/ 9SS Q9SS SS eSS CT SO OSSO OO oo S 22122 S 2912 2 9
2 =] =) = =) =) 2 2 2 =] =) = =) 2 =) 2 =] =] =) = =) =) 2 2 =] =] =) = =) 2 2 2 2 =] =) = =) 2 2 2 =] =] =) = =) =) =) 2 =) =) (] o o o o o o o o o
w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w w = = = = = = = = = =
£ @ & & & | & @& &€ & | & & & & @£ | & o &£ & & &£ &£ & @& @€ &£ & &£ & & @& &€ & &£ &€ & & @£ K€ € @& £ &£ & | &£ &£ & &£ & 2 3 2|22 3 5|2 3 =
Datum 8.3.2021 8.3.2021 9.3.2021 10.3.2021 11.3.2021 18.3.2021 15.3.2021 16.3.2021 18.3.2021 19.3.2021 9.3.2021 113 10.3.2021 12.3.2021
Trophie/Saprobie
Trophieindex Schmedtje 18 1817|1718 20[18|20 |21 |16|23|21|21]20|22|21 /1920192322 20|22 21|21 |23|24/|21|21|21|22,20/20{20|20|23|23|23|22|24/|23|19|23|19|22|24 23 |24/|23|24 2212112223 ,23|23|23|23|24]23
Saprobieindex Ostereich 16 (17|16 |16 |16 |19 |16 |18 2015|1918 1918|1919 |17 18|17 |19|19 |18 |18 1819|2121 /19|19|20|19 |18 |18 |18 |18 |20|20|19/20|20|20|1720|19|19]20/|20|20|20) 20 18 18 |18|21]20]20|19 |21 |20 20

Legende Qualitatsstufe BUWAL Modul Ki
1: sehr gut (DI-CH 1.0 bis 3.49)

gen Stufe F (2

3: méssig (DI-CH 4.5 bis 5.49)
4: unbefriedigend (DI-CH 5.5 bis 6.49)

Legende Teratologie

Typ 1: Schalenumriss intakt, Strukturen im Innern der Schale leicht gestort
Typ 2: Schalenumriss intakt, Strukturen im Innern der Schale stark gestort
Typ 3: Schalenumriss defekt und Strukturen im Innern der Schale gestort
Typ 4.1: Schalenumriss defekt und Strukturen im Innern nicht gestért

Typ 4.2: Schalenumriss gomphoid (Raumstress?)
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