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Fliessgewasser Kanton Zug - Biologische Untersuchungen 2019

Zusammenfassung

Gemass ‘Untersuchungskonzept Oberflachengewasser 2017 - 2026 des kantona-
len Amts far Umwelt Zug werden u. a. pro Jahr auch 2 bis 3 unbelastete bis ge-
ring belastete Fliessgewasser biologisch untersucht. Im Jahr 2019 wurden die Un-
tersuchungen des Muhlebachs Oberwil bei Zug, des Lotenbachs und des Ruf-
ibachs an je einer Untersuchungsstelle durchgefiihrt. Die Untersuchungen erfolg-
ten im Marz und im September 2019. Es wurden die vom Bund vorgegebenen
Methoden nach Modul-Stufen-Konzept angewandt. Es handelt sich im Wesentli-
chen um die zweimalige Erhebung des Ausseren Aspektes, des pflanzlichen Be-
wuchses sowie der Lebensgemeinschaften der Kieselalgen und einmalig (nur im
Marz) der Wasserwirbellosen (Makrozoobenthos).

Der Miihlebach Oberwil bei Zug und der Lotenbach erfillten an der unter-
suchten Stelle basierend auf den im Mérz und September 2019 durchgefihrten
gewasserbiologischen Untersuchungen hinsichtlich des Ausseren Aspektes, des
pflanzlichen Bewuchses, der Kieselalgen und des Makrozoobenthos die 6kologi-
schen Ziele (GSchV Anhang 1) und die Anforderungen an die Wasserqualitat
(GSchV Anhang 2) vollumfanglich.

Im Rufibach wurden diese 6kologischen Ziele und Anforderungen an die Wasser-
qualitat weitgehend auch erfullt. Als Beeintrachtigungen fielen im Rufibach nur
im Marz 2019 die wenigen Plastikabfalle im Uferbereich (nicht von der Siedlungs-
entwasserung) und die geringe Kolmation der Gewassersohle auf. Die Lebensge-
meinschaften der Kieselalgen und der Wasserwirbellosen hingegen erreichten im
Rufibach basierend auf den Indexwerten DI-CH und IBCH die 6kologischen Ziele.

Der pflanzliche Bewuchs (Algen) wies mehrheitlich Krustenalgen auf, was ty-
pisch ist fir steil abfallende und stark beschattete Bache. Fadenalgen traten,
wenn Uberhaupt, nur mit geringer Algenbewuchsdichte auf.

Bei den Kieselalgen wurde mit zum Teil hohen Anteilen die gebietsfremde Alge
Achnanthidium delmontii gefunden, welche in der Schweiz erst seit wenigen Jah-
ren beobachtet wird. Diese Art kann hohe Anteile einnehmen und damit andere
Arten verdrangen. Im Lotenbach trat im September mit Sellaphora nigri zudem
eine Art mit rund 10 % Anteil auf, welche einen erhéhten DOC-Gehalt toleriert.
Die Ursache fur diesen zumindest zeitweisen organischen Stoffeintrag kann aber
nicht ermittelt werden. Er kann anthropogen bedingt sein (Abwasser, Landwirt-
schaft), aber auch natirlicherweise aus Wald oder Moorflachen stammen, was
mit dem moorhaltigen Einzugsgebiet des Lotenbachs eher plausibel wére. Die
Selbstreinigungskraft des Lotenbachs ist aber sehr gross, sodass sich dieser Stoff-
eintrag nicht im Sinne einer von Abwasser gepragten Lebensgemeinschaft mani-
festierte.

Die Wasserwirbellosen wurden bei allen drei Bachen durch Insektenlarven ge-
pragt. Insbesondere die flr diese Bache typischen Eintags-, Stein- und Kécherflie-
genlarven waren zusammen mit den Kéaferlarven dominierend. Diese vier Organis-
mengruppen machten rund die Hélfte der Artenzahl aus. Mit dieser Vielfalt kom-
men sie oft in sauberen, eher sommerkalten und sauerstoffreichen Bache vor.
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1 Ausgangslage und Auftrag

Gemass ‘Untersuchungskonzept Oberflachengewasser 2017 - 2026 des kantona-
len Amts far Umwelt Zug werden u. a. pro Jahr auch 2 bis 3 unbelastete bis ge-
ring belastete Fliessgewasser biologisch untersucht. Im Jahr 2019 wurden die Un-
tersuchungen des Muhlebachs Oberwil bei Zug, des Lotenbachs und des Ruf-
ibachs an je einer Untersuchungsstelle durchgefiihrt.

Die Firma AquaPlus AG erhielt vom Amt fur Umwelt des Kantons Zug den Auf-
trag diese biologischen Erhebungen durchzufihren und in Form eines Kurzberich-
tes zu dokumentieren. Die Daten wurden dem Auftraggeber und dem CSCF
elektronisch Gbergeben.

2 Methoden

Die biologischen Untersuchungen erfolgten im Frihling (19. Marz 2019) und im
Herbst (3. September 2019) gemass Modul-Stufen-Konzept (MSK) des Bundes-
amtes fur Umwelt (BAFU) sowie weiteren Methoden:

- Modulstufenkonzept Ausserer Aspekt (BAFU 2007a);

- Modulstufenkonzept Okomorphologie (BUWAL, 1998);

- Modulstufenkonzept Kieselalgen (BAFU 2007b), erganzend wurde der Anteil
der Teratologien' gemaéss AquaPlus & PhycoEco (2014) erhoben;

- Modulstufenkonzept Makrozoobenthos (BAFU 2010), die Aufnahmen er-
folgten einmalig (nur im Maérz), erganzend wurde der SPEARpesticide-Index?
auf Ebene der Familien berechnet;

- Momentaufnahme der Wassertemperatur (°C), der Leitfahigkeit (uS/cm bei
25 °C), des Sauerstoffgehaltes (mg/l) und der Sauerstoffsattigung (%);

- Gerinnemorphologie (Schatzungen): Mittlere benetzte Breite (m), mittlere
Wassertiefe (m), mittlere Fliessgeschwindigkeit (m/s), mittleres Gefélle des
Bachlaufes im weiteren Bereich des untersuchten Abschnittes (%);

Missbildungen der Schalenstruktur, verursacht durch naturliche (z.B. erhdhte UV-Strahlung im Ge-
birge, Siliziummangel, etc.) oder anthropogen bedingte Faktoren (z.B. Abwasser, hohe Schwerme-
tallkonzentrationen, Mikroverunreinigungen, hoher Salzgehalt, Radioaktivitat, etc.).

Der SPEARgesticide-INdex ist eine einfache Berechnungsmethode zum Screening von mit Pestiziden
belasteten Probestellen. Er kann basierend auf bestehenden biologischen Routinemonitoringdaten
des Makrozoobenthos errechnet werden. In den SPEAR-Index fliessen sowohl biologische (z.B.
Generationszeit, aquatische Lebensweise aller Entwicklungsstadien und Vorhandensein wahrend
Hauptapplikationszeit), 6kologische (z.B. Migrationsfahigkeit, Rekolonisierungspotential) als auch
Okotoxikologische Daten (relative Toxizitat gegeniiber Daphnia spp.) ein. Dazu wurden viele
Makrozoobenthosarten hinsichtlich dieser Kriterien bewertet und entweder als «at risk» (1) oder
«not at risk» (0) eingestuft. Die Berechnung des SPEAR-Index erfolgte unter Bentitzung des Onli-
ne-Rechners (Version 0.12.0), welcher sich auf der Website 'www.systemecology.eu/SPEAR/
index.php' befindet. Die Einstufung in Zustandsklassen orientiert sich an der vorgeschlagenen
Skala nach Beketov et al. (2009). Der relevante Zeitpunkt fur eine Untersuchung des SPEAR-Index
ware der Sommer, also nach der Applikation von Pestiziden. Der SPEAR-Index im Marz indiziert
eher eine Dauerbelastung (Abwasser, Deponie-Sickerwasser etc.).
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- Hydrologie: Wasserfiihrung, Schatzung des Abflusses (m3/s), Abflussregime-
typ?;

- Pflanzlicher Bewuchs (Algen, Moose und Wasserpflanzen) im benetzten Be-
reich: Aufnahme der makroskopisch erkennbaren dominierenden Arten, Be-
wuchsdichte;

- Einzugsgebiet?: Flache (km?), Anteile der Landnutzungen (Landwirtschaft,
Wald, Siedlung, etc.);

- Fotos des Bachlaufes sowie von auffalligen Gegebenheiten bezlglich dem
Ausseren Aspekt oder pflanzlichen Bewuchs.

3 Standorte

In Tabelle 3.1 sind die Untersuchungsstellen geografisch und hinsichtlich weiterer
Angaben wie Grosse des Einzugsgebietes, mittlerem Gefélle und Abflussregime-
typ charakterisiert. Siehe dazu auch Anhang A (Karte als Ubersicht). Tabelle 3.2
enthalt fur jede Untersuchungsstelle und jedes Probenahmedatum Angaben zur
Witterung, der Gerinnemorphologie, der mittleren Fliessgeschwindigkeit, der Ab-
flussmenge sowie den Sondenmesswerten (Momentaufnahmen).

Einzugsgebiete: Die Einzugsgebiete (EZG) der drei untersuchten Bache befinden
sich im Ubergangsbereich der zwei biogeografischen Regionen 6stliches Mittel-
land (Muhlebach Oberwil bei Zug) und Alpennordflanke / Voralpen (Lotenbach,
Rufibach). Die EZG umfassen zu einem grossen Teil Wald und landwirtschaftlich
eher extensiv genutzte Flachen sowie Streusiedlungen (Bauernhofe). Alle Bach-
oberldufe durchfliessen insbesondere quellnah Moorflachen. Der Lotenbach
durchfliesst mit dem Oberlauf den Randbereich der Moorlandschaft Zugerberg
(Objekt-Nr. 6) und ist damit auch Moor gepragt.

Gerinnemorphologie und Abflussmenge: Die untersuchten Bachabschnitte
wiesen benetzte Breiten von rund 2 bis 3 m auf. Die mittleren Wassertiefen be-
trugen um 15 bis 30 cm. Der Abfluss betrug im Marz geschatzt zwischen 150
und 300 I/s und im September zwischen 150 und 250 I/s. Der mittlere jahrliche
spezifische Abfluss Mq betragt fur den Abflussregimetyp Nr. 9 (Muhlebach Ober-
wil bei Zug: pluvial supérieur) 27 I/s km? und fir den Abflussregimetyp 8 (Loten-
bach und Rufibach: nivo-pluvial préalpin) 36 I/s km?. Die drei Fliessgewasser wie-
sen somit zum Zeitpunkt der Probenahme eine Abflussmenge auf, welche eher
dem jéhrlichen Mittelwasser entsprach als der Niederwassermenge Qszs7.

Wassertemperatur: Die Wassertemperaturen betrugen im Marz 2019 um 3.1
bis 4.1 °C und im September 2019 um 14.2 bis 14.6 °C. Der Temperaturunter-
schied der drei Fliessgewasser betrug somit zwischen Marz und September rund
10 bis 11.5 °C. Die Wassertemperatur eines Baches wird in Einzugsgebieten ohne

3 Abflussregime, Grésse Einzugsgebiet und Anteile der Landnutzungen geméss BAFU GIS (https:/

map.geo.admin.ch), Swisstopo (2019).
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Tab. 3.1: Geografische und weitere Angaben zu den Untersuchungsstellen im Miihlebach Oberwil bei Zug, Loten-
bach und Rufibach.

Gewasser Koordinaten Meereshohe | Gemeinde |Kanton| Grosse Einzugs- | Mittleres Abfluss-

[m i. M.] gebiet [km?] ' | Gefille [%]% regimetyp 3
Mdihlebach Oberwil b.Z = 681571 221837 485 Zug G 1.8 3 pluvial supérieur
Lotenbach 680607 218760 417 Walchwil G 4.4 6 nivo-pluv. préalp.
Rufibach 682325 216050 417 Walchwil ZG 4.5 3 nivo-pluv. préalp.

T Gemass Teileinzugsgebiete 2 km? (Swisstopo 2019).
2 Lokales Gefalle im Umfeld der Probenahmestelle. Das Gefélle oberhalb der Probenahmestelle ist deutlich steiler.
3 Gemass Modulstufenkonzept Hydrologie (BAFU 2011): Der mittlere jahrliche spezifische Abfluss Mq betragt 27-36 I/s km?.

Tab. 3.2: Angaben zur Gerinnemorphologie sowie den Sondenmesswerten (Momentaufnahmen) im Miihlebach
Oberwil bei Zug, Lotenbach und Rufibach.

Gewasser Datum Witterung Witterung -
Probenah- Vortag 9 o) @
= n =
metag o o 0o 02| 2 | s 2
Se| 2 B|E2| 2| 3| £ [£8(to
ES o8 oF| oS E .B| 2 |8£ 8¢
°% 5N 59 g2 & gg £ ©b§ v3
SElgo I8 sS| 2 |ag| £ gN o2
e Ec B2 ER &= w £ kS SECEESES
g SS9 S2 S 2 2 T ®O &
ny S0/ 5o <« =¢ 3 wx wva
(%] | [m] | [m]  [m/s] | [m3s]| [°C]  [uS/cm] [mg/ll | [%]
Muhlebach Oberw. b.Z 19.3.2019 bewolkt bewolkt, z.T. regnerisch 5 3 015 03 0.1 4.1 376 115 99
Mihlebach Oberw. b.Z  3.9.2019 sonnig regnerisch 30 3 015 03 0.1 142 355 9.5 97
Lotenbach 19.3.2019 sonnig bewdlkt, z.T. regnerisch 20 3 030 05 015 31 351 11.8 103
Lotenbach 3.9.2019 sonnig regnerisch 60 2 025 05 015 146 352 9.7 98
Rufibach 19.3.2019 sonnig bewdlkt, z.T. regnerisch 20 3 025 04 015 35 343 113 102
Rufibach 3.9.2019 sonnig regnerisch 60 2 015 03 0.1 144 337 9.8 100

10 bis 11.5 °C. Die Wassertemperatur eines Baches wird in Einzugsgebieten ohne
Vergletscherung stark beeinflusst durch die Jahreszeit, die Wetterverhaltnisse, die
Tageszeit, die Beschattung wie auch die Menge an zufliessendem Quell- und
Grundwasser.

Leitfahigkeit: Die Leitfahigkeiten waren bei allen drei Bachen sehr adhnlich. Sie
wiesen Werte auf zwischen 337 und 376 pS/cm. Méglicherweise haben im Mérz
die Schneeschmelze und im September der Regen der Vortage zu den vergleichs-
weise tiefen Leitfdahigkeiten beigetragen.

Sauerstoff: Die Sauerstoffsattigung war bei allen Bachen im Mérz wie auch im
September 2019 gesattigt respektive ganz wenig untersattigt (97 bis 103 %).
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4 Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen befinden sich im Anhang A als Stellendoku-
mentationen. Zudem wurden die Daten in einem Excelfile dem Auftraggeber und
dem CSCF elektronisch Gbergeben. In Abbildung 4.1 sind die wichtigsten Ergeb-
nisse fur die drei untersuchten Stellen des Mihlebachs Oberwil bei Zug, des Lo-
tenbachs und des Rufibachs zusammengestellt. Die Abbildung 4.2 zeigt eine fo-
tografische Charakterisierung der Probenahmestellen.

4.1 Miihlebach Oberwil bei Zug

Der Mihlebach Oberwil bei Zug wies an der untersuchten Stelle hinsichtlich des
Ausseren Aspektes im Mérz sowie im September 2019 keine Beeintrachtigun-
gen auf (Tab. 4.1). Die fliessende Welle wie auch die Gewadssersohle entsprachen
einem nicht beeintrachtigten Zustand. Im Marz 2019 wurde wenig stabiler
Schaum festgestellt, welcher als natirliche Erscheinung eingestuft wurde (Wald,
Moor). Des Weiteren wurde im September 2019 eine leichte/mittlere nattrliche
Kolmation nachgewiesen. Der Mihlebach Oberwil bei Zug erflllte somit basie-
rend auf dem Ausseren Aspekt gemdass Gewasserschutzverordnung (GSchV) An-

Tab. 4.1: Zusammenstellung der wichtigsten Ergebnisse des Ausseren Aspektes, des pflanzlichen Bewuchses, der

Kieselalgen und des Makr

ozoobenthos im Miihlebach Oberwil bei Zug, Lotenbach und Rufibach.

Gewasser Datum | Fliess. Welle Gewassersohle Bewuchs' Kieselalgen Wasserwirbellose
E Sy
c B
g wn g E) ié ; ]
2 E -FS ] f c ‘_“:’ 2 E-m,g =
2 E|x| |8 2l =z | g = g
::a;%a‘ajgg“j—ogogx Y| @ X S [w] i
E >0 il T md < ¥l = = i< g [a) < = @ n
Mihlebach aveni .20 19.3.2019 || | | I : 42 00 XN 25/13 --
Mahlebach avenitn. 200 3.9.2019 ||| I ' o ' 2 oo Y -
Lotenbach 1932019 ||| RN : © o 2 oo B 2/9 --
Lotenbach 392009 [N 2 o 29 00 [EE -
Rufibach 103201 [ 2 1 0| 22 oo [EEN30/12 \HHHHHllHH”“HHHHHI]\H“‘\\HlllllllHlll\HHN-
Rufibach o200 [ 2 0 0o 2 oo [EE - -
Legende " Bewuchs: Algen: Bewuchsdichtestufen; Moose und Wasserpflanzen: Deckungsgrad (Skalendetails siehe Stellendokumentation).

Bewertung Ausserer Aspekt
Fliessende Welle und Gewassersohle

Bewertung Kieselalgen und Makro-
zoobenthos (inkl. SPEARpestizides)

Algenbewuchsdichte: Sehr gut (0 - 2.5), gut (3), méssig (3.5), unbefriedigend (4), schlecht (> 4.5 - 5). Ab Wert > 4 = Veralgung, Verkrautung.
2 EPT = Anzahl Familien der Eintags-, Stein- und Kécherfliegen.

3 Wert in Klammern = IBCH-Wert, bei welcher die sensitivste Indikatorgruppe weggelassen wird.

Anforderungen an die Wasserqualitat und ékologische Ziele erfillt (= Klasse 1 'kein’).

Anforderungen an die Wasserqualitat und okologische Ziele knapp nicht eingehalten bzw. nicht erreicht oder Si-
tuation nicht klar (= Klasse 2 ‘wenig/mittel'), Erfullung der Anforderungen GSchV fraglich.

Anforderungen an die Wasserqualitat und 6kologische Ziele nicht erfiillt (= Klasse 3 'viel').

Klasse 1, Zustandsklasse sehr gut, 6kologische Ziele erfullt

Klasse 2, Zustandsklasse gut, ¢kologische Ziele erfillt

Klasse 3, Zustandsklasse massig, 6kologische Ziele nicht erfillt
Klasse 4, Zustandsklasse unbefriedigend, 6kologische Ziele nicht erfullt

Klasse 5, Zustandsklasse schlecht, 6kologische Ziele nicht erfullt
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Lotenbach (3.9.2019): Wenig Schaum (naturlich, Moor, Wald)  Steine fur Kieselalgenuntersuchung
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Rufibach (3.9.2019): Fadige Griinalge (Cladophora glomerata) Steine fur Kieselalgenuntersuchung

Abb. 4.2: Fotodokumentation der Untersuchungsstellen im Miihlebach Oberwil bei
Zug, Lotenbach und Rufibach an den Probenahmedaten Marz und September 2019.
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hang 1 und 2 die 6kologischen Ziele sowie die Anforderungen an die Wasserqua-
litat.

Der pflanzliche Bewuchs bestand im Marz und September 2019 vorwiegend
aus Krustenalgen (Blau- und Kieselalgen), wie es typisch ist fur steil abfallende
und beschattete Bache der Voralpen. Eine fadige Gelbgrinalge (Vaucheria sp.)
trat nur im Marz 2019 mit geringer Dichte auf. Submerse (untergetauchte) Moo-
se wie auch Wasserpflanzen im amphibischen Bereich waren nur in geringer Be-
wuchsdichte vertreten (< 10 % Deckung der Gewassersohle). Die Anforderungen
an die Wasserqualitdt gemass GSchV Anhang 2 hinsichtlich des pflanzlichen Be-
wuchses waren an beiden Probenahmedaten erfullt.

Die Kieselalgen-Lebensgemeinschaften der untersuchten Stelle im Mihlebach
Oberwil bei Zug wurde im Marz wie auch im September 2019 durch Arten domi-
niert, welche einen sehr guten oder guten 6kologischen Zustand indizieren (Taxa
mit einem D-Wert von < 4.0). Im Herbst 2019 war der Anteil an Arten mit einem
D-Wert von < 2 (Taxa, welche keine organischen Belastungen tolerieren) im Ver-
gleich zum Marz zudem deutlich erhéht, was auf eine bessere biologisch indizier-
te Wasserqualitat im Herbst schliessen lasst. Dies ist eher atypisch fur Schweizer
Fliessgewasser, weisen doch aus Erfahrung Stellen im Herbst mehrheitlich einen
wenig bis deutlich schlechteren biologischen Zustand auf wie im Frihjahr. Dies
daher, weil im Herbst die Bache oft Niederwasser fihren und damit Belastungen
aus der Siedlungs- und Strassenentwasserung (Entlastungen, Strassen- und Bau-
stellenabwasser, FehlanschlUsse, etc.) wie auch aus der Landwirtschaft (Drainage,
Abschwemmungen) weniger verdinnt werden wie im Frihling bei erhhtem Ab-
fluss.

Die Artenvielfalt war mit 42 Taxa im Marz deutlich héher wie im September mit
22 Taxa. Dieser grosse Unterschied hat vor allem mit der deutlich grésseren Dom-
inanz der drei haufigsten Arten zu tun (Méarz: 28 %, September 66 % Anteil). Je
hoher der Anteil der dominierenden Arten ist, umso geringer ist die Artenzahl
und auch die Diversitat.

An beiden Probenahmetagen trat mit Achnanthidium delmontii eine in der
Schweiz erst seit wenigen Jahren auftretende Kieselalgenart auf. Sie wird in
Frankreich als Neophyt bezeichnet. Inwieweit diese Art einen Einfluss auf die Aus-
pragung der Kieselalgen-Lebensgemeinschaften hat, kann zur Zeit nicht beurteilt
werden. Wir stellen jedoch fest, dass die Art hohe Anteile einnehmen kann und
damit andere Arten verdrangt.

Der Index DI-CH nahm im Mérz 2019 einen Wert von 2.9 (sehr gut, Zustandsklas-
se 1) und im September 2019 einen solchen von 2.2 (sehr gut, Zustandsklasse 1)
ein. Der Muhlebach Oberwil bei Zug erreichte an der untersuchten Stelle basie-
rend auf den Kieselalgen im Mérz wie auch im September 2019 die 6kologischen
Ziele gemass GSchV Anhang 1.

Die Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos wurde nur im Méarz unter-
sucht. Die Lebensgemeinschaft wurde durch verschiedene Insektentaxa domi-
niert. Die Zahl der Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen (EPT) war mit 13 Familien
sehr hoch. Es wurden 4 Eintags-, 5 Stein- und 4 Kocherfliegenfamilien nachge-
wiesen. Die Familien Taeniopterygidae, Leuctridae und Nemouridae (alles Stein-
fliegen), die Baetidae (Eintagsfliegen) sowie die Hydropsychidae (Koécherfliegen)
waren hinsichtlich Individuenzahlen die haufigsten Vertreter der EPT-Familien. Im
Weiteren waren wie in fast jedem Bach auch die Kriebelmucken- und Zuckmu-

AquaPlus 7



Fliessgewasser Kanton Zug - Biologische Untersuchungen 2019

ckenlarven (Zweiflugler) haufig. An Nichtinsekten traten Wenigborster, Bachfloh-
krebse und Strudelwirmer auf. Im Vergleich zur Individuenzahl der Insekten wa-
ren aber die Nichtinsekten mit geringer Individuendichte vertreten.

Der Muhlebach Oberwil bei Zug wies einen IBCH-Index mit einem Wert von 16
(gut, Zustandsklasse 2) auf. Dieser gute Zustand wird auch bestatigt, wenn die
sensibelste Indikatorgruppe der Probe weggelassen wird. Es resultiert dann ein In-
dexwert von 14 (gut, Zustandsklasse 2). Wir erachten daher die vorgefundene Le-
bensgemeinschaft als standorttypisch und stabil. Die Lebensgemeinschaft der
Wasserwirbellosen erreichte das dkologische Ziel geméass GSchV Anhang 1 (Kapi-
tel 1, Ziffer 1).

Der SPEARpesticide-Index erreichte im Marz auf Basis der Familien den Wert 52 %
(sehr gut, Zustandsklasse 1). Das Risiko einer Pestizidbelastung war somit im
Frdhjahr kaum vorhanden. Der relevante Zeitpunkt fir die Anwendung dieses In-
dizes ware grundsatzlich der Sommer, also nach der Applikation von Pestiziden.

Fazit: Der Miihlebach Oberwil bei Zug erfiillte an der untersuchten Stelle
basierend auf den im Marz und September 2019 durchgefiihrten gewas-
serbiologischen Untersuchungen hinsichtlich des Ausseren Aspektes, des
pflanzlichen Bewuchses, der Kieselalgen und des Makrozoobenthos die
okologischen Ziele (GSchV Anhang 1) und die Anforderungen an die Was-
serqualitat (GSchV Anhang 2) vollumfanglich.

4.2 Lotenbach

Der untersuchte Abschnitt des Lotenbachs wies hinsichtlich des Ausseren As-
pektes im Marz wie auch im September 2019 keine Beeintrachtigungen auf (Tab.
4.1). Im Herbst war das Wasser des Lotenbachs braun verfarbt und es wies wenig
stabilen Schaum auf, was typisch ist flr Bache wie der Lotenbach mit Moorfla-
chen im Einzugsgebiet (huminstoffhaltiges Moorwasser). Die natirliche geringe
Schaumbildung wurde auch im Marz 2019 beobachtet, zusammen mit einer ge-
ringen, vermutlich natdrliche Kolmation. Die untersuchte Stelle des Lotenbachs
erflllte somit basierend auf dem Ausseren Aspekt gemdass Gewasserschutzverord-
nung (GSchV) Anhang 1 und 2 die 6kologischen Ziele sowie die Anforderungen
an die Wasserqualitat sowohl im Marz wie auch im September 2019.

Der pflanzliche Bewuchs bestand vorwiegend aus Krustenalgen (vor allem Kie-
selalgen, wenig Blaualgen). Fadenalgen wurden im Marz (Grinalge Ulothrix zo-
nata) und im September 2019 (Grlnalge Cladophora glomerata) mit je einer ge-
ringen Dichte nachgewiesen. Moose und Makrophyten kamen keine vor. Die Al-
genbewuchsdichte wies somit im Marz wie auch im September bloss Ansatze von
Faden und Zotten auf. Die Anforderungen an die Wasserqualitat gemass GSchV
Anhang 2 hinsichtlich des pflanzlichen Bewuchses waren im Marz wie auch im
September 2019 erfullt.

Die Kieselalgen-Lebensgemeinschaften der untersuchten Stelle im Lotenbach
war an beiden Probenahmedaten gepragt durch Taxa mit einem D-Wert von <
4.0 (= gut bis sehr guter Zustand). Taxa mit einem D-Wert > 4.5, welche Bela-
stungen tolerieren, wiesen im September einen héheren Anteil auf wie im Mérz
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2019. Die mit einem erhdhten Anteil von 11.2 % vorkommende, auch gegen-
Uber ernbhtem DOC-Gehalt tolerante Art, Sellaphora nigri weist auf eine gewisse
Eutrophierung (Nahrstoffbelastung) und organische Stoffeintrage hin. Ein erhéh-
ter DOC-Gehalt kann aus unterschiedlichen Quellen stammen wie Abwasser und
Landwirtschaft oder Wald und Moorflachen. Infolge der vermutlich sehr hohen
Selbstreinigungskraft des Lotenbachs manifestiert sich aber dieser vermutlich zeit-
weise erhéhte organische Gehalt biologisch nicht stark.

Die Taxazahlen lag im Marz bei 32 Taxa und im September bei 29 Taxa. Damit la-
gen die Taxazahlen leicht Gber dem schweizerischen Mittel fir Fliessgewasser (25
Taxa, Basis = Zahlung von 500 Schalen).

An beiden Probenahmetagen trat, wie auch im Mihlebach Oberwil bei Zug fest-
gestellt, der Neophyt Achnanthidium delmontii auf. Der Anteil war mit rund 6 %
allerdings geringer wie im Muhlebach (bis 21 %).

Der DI-CH nahm im Marz 2019 einen DI-CH-Wert von 3.4 (sehr gut, Zustands-
klasse 1) und im September 2019 einen solchen von 3.3 (sehr gut, Zustandsklasse
1) ein. Der Lotenbach erreichte somit an der untersuchten Stelle basierend auf
den Kieselalgen an beiden Probenahmedaten die okologischen Ziele gemass
GSchV Anhang 1.

Die Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos wurde nur im Mérz unter-
sucht. Insgesamt dominierten im Lotenbach die Insektentaxa. Die Zahl der Ein-
tags-, Stein- und Koécherfliegen war mit 9 Familien hoch. So wurden 3 Familien
der Eintagsfliegen, 4 Familien der Steinfliegen und 2 Familien der Kécherfliegen
nachgewiesen. Die Familien Baetidae (Eintagsfliegen), Elmidae (K&fer) und Chiro-
nomidae (Zweifligler) waren hinsichtlich Individuenzahlen am haufigsten vertre-
ten. Als Nichtinsekten traten wenige Wenigborster, Schlauchwirmer, Bachfloh-
krebse und Schnecken auf. Die Individuenzahl der Nichtinsekten war aber insge-
samt gering.

Der Lotenbach wies einen IBCH-Index mit einem Wert von 15 (gut, Zustandsklas-
se 2) auf. Dieser gute Zustand wird auch bestatigt, wenn die sensibelste Indika-
torgruppe der Probe weggelassen wird. Es resultiert dann ein Indexwert von 13
(qut, Zustandsklasse 2). Wir erachten daher die vorgefundene Lebensgemein-
schaft als standorttypisch und stabil. Die Lebensgemeinschaft der Wasserwirbello-
sen erreichte das dkologische Ziel geméss GSchV Anhang 1 (Kapitel 1, Ziffer 1).

Der SPEARpesticide-Index erreichte im Marz auf Basis der Familien den Wert 40 %
(qut, Zustandsklasse 2). Das Risiko einer Pestizidbelastung war somit im Frihjahr
kaum vorhanden. Der relevante Zeitpunkt fir die Anwendung dieses Indizes ware
grundsatzlich der Sommer, also nach der Applikation von Pestiziden.

Fazit: Der Lotenbach erfiillte an der untersuchten Stelle basierend auf den
im Marz und September 2019 durchgefiihrten gewasserbiologischen Un-
tersuchungen hinsichtlich des Ausseren Aspektes, des pflanzlichen Be-
wuchses, der Kieselalgen und des Makrozoobenthos die 6kologischen
Ziele (GSchV Anhang 1) und die Anforderungen an die Wasserqualitat
(GSchV Anhang 2) vollumfanglich. Die Kieselalgen indizierten insbesonde-
re im Herbst einen vermutlich zeitweise erh6hten DOC-Gehalt. Die Ursa-
che fiir diesen organischen Stoffeintrag kann aber nicht hergeleitet wer-
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den. Er kann anthropogen bedingt sein (Abwasser, Landwirtschaft), aber
auch natiirlicherweise aus Wald oder Moorflaichen stammen. Die Selbst-
reinigungskraft des Lotenbachs ist aber gross, sodass sich dieser Stoffein-
trag nicht im Sinne einer von Abwasser gepragten Lebensgemeinschaft
manifestierte.

4.3 Rufibach

Die untersuchte Stelle des Rufibachs wies hinsichtlich des Ausseren Aspektes im
Marz wenige (Plastikabfalle im Uferbereich Gber dem Wasserspiegel, Kolmation
der Gewassersohle) und im September 2019 keine Beeintrachtigungen auf (Tab.
4.1). Im Herbst war das Wasser des Rufibachs, wie bereits beim Lotenbach festge-
stellt, auch leicht braun verfarbt und es wies wenig stabilen Schaum auf, was ty-
pisch ist fur Bache wie der Rufibach mit Moorflachen im Einzugsgebiet. Im Weite-
ren traten an beiden Probenahmetagen eine geringe Verschlammung (Versiltung)
auf, was als natrlich eingestuft werden kann. Der Rufibach erfillte somit basie-
rend auf dem Ausseren Aspekt gemdass Gewasserschutzverordnung (GSchV) An-
hang 1 und 2 die 6kologischen Ziele sowie die Anforderungen an die Wasserqua-
litat im September 2019 vollumfanglich, im Marz 2019 ist dies aber infolge Abfal-
le und Kolmation fraglich.

Der pflanzliche Bewuchs bestand im Marz und September 2019 vorwiegend
aus Krustenalgen (Kieselalgen, wenig Blaualgen). Die Fadenalge Cladophora glo-
merata (Grlnalge) trat sowohl im Marz wie auch im September mit geringer Be-
wuchsdichte auf. Die Gewassersohle wies somit eine geringe Algenbewuchsdich-
te auf, welche aus Krustenalgen und Ansatzen von Faden und Zotten bestand.
Moose traten nur im Marz auf mit geringer Dichte (< 10 % Deckung der Gewads-
sersohle) und Makrophyten gab es keine. Die Anforderungen an die Wasserquali-
tat gemass GSchV Anhang 2 hinsichtlich des pflanzlichen Bewuchses erachten
wir an beiden Probenahmedaten als erfullt.

Die Kieselalgen-Lebensgemeinschaften der untersuchten Stelle im Rufibach
waren gepragt durch Taxa mit einem D-Wert von < 4.0 (= gut bis sehr guter Zu-
stand). Diese Taxa wiesen einen relativen Anteil an der Lebensgemeinschaft von
> 96 % auf. Die Taxa, welche gewisse Belastungen tolerieren (D-Wert = 4.5) er-
reichten demnach einen relativen Anteil von < 4 % an der Lebensgemeinschaft.

Die Taxazahlen lagen mit 22 Taxa im Marz wie auch im September leicht unter
dem schweizerischen Mittel fir Fliessgewasser (25 Taxa, Basis = Zdhlung von 500
Schalen).

An beiden Probenahmetagen trat, wie bereits im Mhlebach Oberwil bei Zug und
im Lotenbach festgestellt, der Neophyt Achnanthidium delmontii auf. Der Anteil
war mit rund 15 bis 20 % &hnlich hoch wie im Muhlebach (bis 21 %).

Der DI-CH nahm im Marz 2019 einen Wert von 2.7 (sehr gut, Zustandsklasse 1)
und im September 2019 einen solchen von 3.3 (sehr gut, Zustandsklasse 1) ein.
Die untersuchte Stelle im Rufibach erreichte somit basierend auf den Kieselalgen
an beiden Probenahmedaten die 6kologischen Ziele gemass GSchV Anhang 1.

Die Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos wurde nur im Marz unter-
sucht. Die Zahl der Eintags-, Stein- und Kécherfliegen war mit 12 Familien hoch.
Es wurden 2 Familien der Eintagsfliegen, 5 Familien der Steinfliegen und 5 Famili-
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en der Kocherfliegen beobachtet. Haufig mit hoher Individuendichte auftretende
Familien waren die Baetidae (Eintagsfliegen), Nemouridae und Taeniopterygidae
(beides Steinfliegen), Elmidae (K&fer), Simulidae (Kriebelmtcken) und Chironomi-
dae (Zweifligler). Nichtinsekten traten nur wenige Individuen auf, so etwas ge-
haufter die Wenigborster und vereinzelt Bachflohkrebse, Wassermilben, Strudel-
wlmer, Schlauchwimer und Schnecken.

Der Rufibach wies einen IBCH-Index von 17 auf (sehr gut, Zustandsklasse 1). Lasst
man die gefundene sensitivste Gruppe weg, dann ergibt sich ein IBCH-Wert von
16 (gut, Zustandsklasse 2). Wir erachten daher die vorgefundene Lebensgemein-
schaft als standorttypisch und stabil. Die Lebensgemeinschaft der Wasserwirbello-
sen erreichte das dkologische Ziel gemass GSchV Anhang 1 (Kapitel 1, Ziffer 1).

Der SPEARpesticide-Index erreichte im Marz auf Basis der Familien den Wert 42 %
(gut, Zustandsklasse 2). Das Risiko einer Pestizidbelastung war somit im Frihjahr
gering. Der relevante Zeitpunkt fur die Anwendung dieses Indizes ware grund-
satzlich der Sommer, also nach der Applikation von Pestiziden.

Fazit: Der Rufibach erfiillte an der untersuchten Stelle basierend auf den
im Marz und September 2019 durchgefiihrten gewasserbiologischen Un-
tersuchungen hinsichtlich des Ausseren Aspektes, des pflanzlichen Be-
wuchses, der Kieselalgen und des Makrozoobentos weitgehend die 6ko-
logischen Ziele (GSchV Anhang 1) und die Anforderungen an die Wasser-
qualitat (GSchV Anhang 2). Als Beeintrachtigungen fielen nur im Marz
2019 die wenigen Plastikabfalle im Uferbereich und die geringe Kolmati-
on der Gewadssersohle auf. Die Lebensgemeinschaften der Kieselalgen
und der Wasserwirbellosen hingegen erreichten basierend auf den Index-
werten DI-CH und IBCH die 6kologischen Ziele.
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Aufnahme Biologie Fliessgewasser

Gewasser
Probenahmestelle
Koordinaten

Datum

Witterung Probenahme
Bearbeiterin Feld

Muhlebach Oberwil b. Zug

Muhlebach Oberwil b. Zug -

681571/ 221837

19.03.2019

bewdolkt

Fliessgewasser ZG 2017-2026

Gemeinde, Kanton
Ortsbezeichnung
Meereshéhe

Zeit

Witterung Vortage

AquaPlus AG - Hurlimann-Ragaz Joachim

Gewassertyp

Bach

mittleres Gefalle [%]

3

natirlicher Abflussregimetyp

pluvial supérieur

Wasserfiihrung

standig

Grésse Einzugsgebiet [km?]

18

Art Einzugsgebiet [%)]

Wald 70%, Landwirtschaft 30%

Nutzung

Kolmation

keine

keine

Skala BAFU Modul Ausserer Aspekt:
keine, mittel/leicht, stark

Skala AquaPlus: keine oder nur sehr
geringe, deutlich spirbare, starke, sehr

starke

Korngréssenverteilung Uferbeschaffenheit

(%]
100+

80 |
60 |
40 L
20 L

0 1 1

3

4 5 6

Korngrosse

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grosseres Gerdlle; 2 = kopfgrosses Gerdlle;
3 = Grobkies (faust- bis nussgross); 4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand;

6 = Feinsand und Silt.

Blick aufwarts

Foto
L STy i st A By

Zug, ZG

Franziskusheim

485

13.30 Uhr

bewdlkt, z.T. regnerisch

links

rechts

Beurteilung Uferbereich

gewasserfremd

gewasserfremd

Ufertyp/Vegetation

Kies/Gerdll/Fels

Baume/Straucher
standortfremd

Durchflossene Landschatft,
nah. Einzugsgebiet (Anteil)

Wald/Hecke (gross)

Wald/Hecke (gross)

Verbauung Béschungsfuss

durchléssig, verbaut

durchléssig, verbaut

Verbauungstyp
Bdschungsfuss

Natursteine locker

Natursteine locker

vorhandene Choriotope

Choriotop (sortiert nach Haufigkeit)

Haufigkeit

Psammal (Sand, 0.006 -0.2 cm)

haufig (11-50%)

Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm)

haufig (11-50%)

Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm)

haufig (11-50%)

Megalithal (Fels, Steinbldécke > 40 cm)

haufig (11-50%)

C-POM (grobes org. Material)

mittel (5-10%)

Moospolster

mittel (5-10%)

Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm)

mittel (5-10%)

Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm)

mittel (5-10%)

AquaPlus AG

Angewandte Okologie
Gewasser- und Fischereifragen
Landschafts- und Naturschutzplanung

Gotthardstrasse 30

6300 Zug

Tel. 041/729 30 00
Fax 041/729 3001

Muhlebach Oberwil b. Zug / Muhlebach Oberwil b. Zug - 7202

19.03.2019
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Ausserer Aspekt

Tribung KEINE geringe mittlere starke
Verfarbung KEINE leichte mittlere starke
Geruch KEIN gering mittel stark
natirlicher Schaum (stabil) kein WENIG mittel viel
Verschlammung KEINE leichte mittlere starke
makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / KEINE ver- wenig mittel viel
Protozoen einzelt

Eisensulfid-Flecken (Haufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung KEINE wenige mittel viel
Abfalle KEINE wenige mittel viele

Pflanzlicher Bewuchs

Moose und Makrophyten

N

C°)° @) C’{?n
00 OO:-?' .
:;"'.W Dt:

w

Makro-
phyten

0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten,
2 = Ansétze von Faden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten,

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine Uberzogen,

5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr

sichtbar. Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

&

0

N

0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
3 =26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%. Abgeéndert nach: THOMAS & SCHANZ

(1976)

Artenliste (dominante Formen)

Algen Sub Deckung Max.L''Moose / Makrophyten Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngréssen bzw.
1 2 3 4 5 6 |Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.
K | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 3 (33 2000 Bryophyta (nicht bestimmtes Moos) S 1 1/2 0 0 0 0O
F | Vaucheria sp. (Gelbgrunalge) S 1|1 0 0 0 0 O

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%); 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung der
Gewassersohle durch die betreffende Art. Korngréssen 1-6: Legende siehe unter "Korngrossenverteilung”. W = Wuchsform: K = Kruste; H = Haut; F = Faden (inkl. Kolonien
oder Bander von Diatomeen und Schlauche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S = Stein; H = Holz; S| = Schlamm; A = Algen; M = Moose und

Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlange [cm]; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: o = vereinzelt; oo = wenige; ooo = haufig; oooo = massenhaft.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen

Deckung Algen: Krusten Deckung Algen: Haut Deckung Algen: Faden
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
0 — 1 1 1 1 1 0 4 — 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Moose Deckung Makrophyten
5 5
4 4 Deckung 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10%
3 3 bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-
75%, 5 = 76-100%. G = Gesamtdeckung der
2 2 Gewassersohle (alle Korngréssen).
Korngrdssen: 1-6 = Legende siehe unter
1 1 "Korngrdéssenverteilung".
O | | | | | | 0 | | | | | |

G 1 2 3

Korngréssen

4

G 1 2 3
Korngréssen

4
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Kieselalgen

Auswertungen / Bewertungen

BearbeiterIn AquaPlus AG, M. Egloff / J. Hurlimann

Zahllistennummer 17602

Substrat: Epilithon

Anzahl gezahlte Schalen (total) 500
Taxazahl 42
Diversitat 4.23
DI-CH (DI-CH geméass BAFU Modul Kieselalgen 2007) 2.94
Trophie Schmedtje 2.02
Saprobie Osterreich 1.85

Zustandsklasse Zustandsklasse 1 (sehr gut)
(DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007)

Hauptarten (rH>=10%)

Achnanthidium minutissimum var. minutissimu 27.8%
Begleitarten (5%<=rH<10%)

Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 7.4%
Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBA 6.2%
Gomphonema olivaceum var. olivaceum (HOR 5.4%
Nitzschia fonticola GRUNOW 5.0%
Total rH der Haupt- und Begleitarten 51.8%

Taxaliste relative Haufigkeit [%0]
Achnanthidium affine (GRUNOW) CZARNECKI 0.2
Achnanthidium atomoides MONNIER, LANGE-BERTALOT & ECTOR 3.8
Achnanthidium caledonicum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 0.6
Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 3.0
Achnanthidium lineare sensu lato 2.0
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 27.8
Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 6.2
Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & COX 1.6
Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 7.4
Caloneis lancettula (SCHULZ) LANGE-BERTALOT & WITKOWSKI 0.4
Cocconeis placentula var. euglypta sensu Krammer & Lange-Bertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 3.2
Cymbella compacta OESTRUP 0.4
Denticula tenuis KUETZING 0.4
Diatoma moniliformis ssp. moniliformis KUETZING 0.4
Diatoma problematica LANGE-BERTALOT 1.8
Diatoma vulgaris BORY DE SAINT-VINCENT 0.2
Diploneis oblongella (NAEGELI) CLEVE-EULER 0.8
Encyonema minutum (HILSE) D.G.MANN 0.4
Encyonema ventricosum (C.AGARD) GRUNOW 2.2
Fallacia lenzii (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 0.6
Fallacia subhamulata (GRUNOW) D.G.MANN 0.8
Fragilaria candidagilae ALMEIDA et al 1.8
Fragilaria parasitica (W.SMITH) GRUNOW 0.2
Gomphonema elegantissimum REICHARDT & LANGE-BERTALOT 0.8
Gomphonema micropus KUETZING 0.2
Gomphonema olivaceum var. olivaceum (HORNEMANN) BREBISSON 5.4
Navicula antonii LANGE-BERTALOT 0.6
Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 0.4
Navicula difficillimoides HUSTEDT 0.4
Navicula gregaria DONKIN 1.6
Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 0.8
Navicula tripunctata (O.F.MUELLER) BORY DE SAINT-VINCENT 4.0
Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTOR 1.4
Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 4.4
Nitzschia fonticola GRUNOW 5.0
Nitzschia hantzschiana RABENHORST 1.0
Nitzschia heufleriana GRUNOW 1.0
Nitzschia pusilla GRUNOW 0.2
Nitzschia recta var. recta HANTZSCH 4.2
Nitzschia sociabilis HUSTEDT 14
Planothidium frequentissimum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 0.6
Simonsenia delognei (GRUNOW) LANGE-BERTALOT 0.4

AquaPlus AG

Muhlebach Oberwil b. Zug / Muhlebach Oberwil b. Zug - 7202
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Wasserwirbellose (Makrozoobenthos, MZB)

Makroindex ‘MSK Modul MZB Saprobienindex (A) ‘ Saprobienindex (DIN)
8 Makroindex IBCH-Index 4 S(A) 0 saprobielle Valenzen S(DIN)
X = xenosaprob
1 2016 - 2.1 0.0
6 4 = 3 8 b = beta - mesosaprob 3
6 a = alpha - mesosaprob
5 8 6 p = polysaprob
4 10 2 unbestimmt,keine Angabe: 2
3 12 4 16 von 25 Taxa
14
2 16 1 2 A: Osterreich, Moog (1995) 1
1 18 DIN 38410
Index 0.0 = Berechnung
20 0 0

X o b a p

nicht méglich

Makroindex | Okol. Zustand | IBCH-Index Saprobieindex Saprobiezone Gewasserglte Grad der organischen Belastung
1-2 sehr gut 17-20 1.0 <= S < 15 oligosaprob | unbelastet bis sehr gering belastet
3 gut 13-16 15 <=S <18 oligo-beta-mesosaprob | 1l gering belastet
4 maéssig 9-12 18 <= S < 23 beta-mesosaprob 1l massig belastet
5-6 unbefriedigend 5-8 23 <= S <27 beta-alpha-mesosaprob 1l ] kritisch belastet
7-8 schlecht 0-4 27 <= S <32 alpha-mesosaprob 1] stark verschmutzt
MSK = Modul-Stufen-Konzept 32 <=S <35 alpha-meso-polysaprob n \% sehr stark verschmutzt
35 <=S <40 polysaprob v tbermassig verschmutzt
Beprobte Choriotope Fliessges. m/s Haufigkeit Anzahl Surber-P | Anzahl Kick-P Abgelesen X Rohprobe
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 15-0.75 haufig (11-50%) 0 1 0 3
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 0.75-0.25 héaufig (11-50%) 0 1 0 3
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 0.25-0.05 haufig (11-50%) 0 1 0 3
Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm) 0.75-0.25 haufig (11-50%) 0 1 0 3
| Psammal (Sand, 0.006 -0.2 cm) 075-025 haufig (11-50%) 0 1 0 3
' Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm) 0.75-0.25 mittel (5-10%) 0 1 0 3
C-POM (grobes org. Material) 0.25-0.05 mittel (5-10%) 0 1 0 3
Moospolster 0.75-0.25 mittel (5-10%) 0 1 0 3

abundanz

Taxazahl ’ 25

Gesamt- ‘

1001 6 ﬁiundanzklasse, 1—110

101

Taxazahl ’ 25 ‘

IBCH

1001

: Einzelfunde bis mehrere vereinzelte Individuen (genaue Anzahl)
: mittlere Dichte (11-100 Individuen)

: zahlreich, dicht (101-1000 Individuen)

: massenhaft (>1000 Individuen)

Taxa aus Proben von seltenen Choriotopen gehen mit der
Abundanzklass 1 in die Taxaliste ein.

2

Taxaliste der Rohprobe 3 cf S AK QS |[Neoz.| RL |Probe
Planariidae [Fam] Planariidae (Turbellaria, Strudelwurm) 5 2 3
Oligochaeta [KI] Oligochaeta [KI] (Oligochaeta, Wenigborster) 101 4 3
Gammaridae [Fam] Gammaridae (Amphipoda, Bachflohkrebs) 11 4 3
Baetidae [Fam] Baetidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 101 4 3
Ephemeridae [Fam] Ephemeridae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 5 2 3
Heptageniidae [Fam] Heptageniidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 11 4 3
Leptophlebiidae [Fam] Leptophlebiidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege L 11 4 3
Leuctridae [Fam] Leuctridae (Plecoptera, Steinfliege) L 101 4 3
Nemouridae [Fam] Nemouridae (Plecoptera, Steinfliege) L 101 4 3
Perlidae [Fam] Perlidae (Plecoptera, Steinfliege) L 1 2 3
Perlodidae [Fam] Perlodidae (Plecoptera, Steinfliege) L 6 2 3
Taeniopterygidae [Fam] Taeniopterygidae (Plecoptera, Steinfliege) L 101 4 3
Elmidae [Fam] Elmidae (Coleoptera, Kéfer) L 11 4 3
Hydraenidae [Fam] Hydraenidae (Coleoptera, Kéfer) L 1 2 3
Hydropsychidae [Fam] Hydropsychidae (Trichoptera, Kdcherfliege) L 101 4 3
Limnephilidae [Fam] Limnephilidae (Trichoptera, Kocherfliege) L 11 4 3
Psychomyiidae [Fam] Psychomyiidae (Trichoptera, Kocherfliege) L 5 2 3
Rhyacophilidae [Fam] Rhyacophilidae (Trichoptera, Kécherfliege) L 11 4 3
Athericidae [Fam] Athericidae (Diptera, Zweifltgler) L 7 2 3
Ceratopogonidae [Fam] Ceratopogonidae (Diptera, Gnitzen) L 3 2 3
Chironomidae [Fam] Chironomidae (Diptera, Zuckmiicken) L 101 4 3
Empididae [Fam] Empididae (Diptera, Zweifliigler) L 11 4 3
Limoniidae/Pediciidae [Fam] Limoniidae/Pediciidae (Diptera, Zweiflugler) L 5 2 3
Psychodidae [Fam] Psychodidae (Diptera, Zweiflligler) L 11 4 3
Simuliidae [Fam] Simuliidae (Diptera, Kriebelmucke) L 101 4 3

AquaPlus AG

Muhlebach Oberwil b. Zug / Muhlebach Oberwil b. Zug - 7202
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cf: conferre, Bestimmung unklar. S: Stadium mit Ei = Ei, Gelege, Ex = Exuvie, ImL = Imago-Land, ImW = Imago-Wasser, juv = juvenil, K = Kokon, L = Larve, LL = Larve-Land, P
= Puppe, Sim = Subimago. Zusatzangabe Geschlecht m = mannlich, w = weiblich. Die Stadien Ex, ImL, LL und Sim werden bei den Indexberechnungen wie Taxazahl,
Diversitat, Gesamtindividuendichte, Makroindex, etc. nicht beriicksichtigt. AK: Abundanzklasse mit 1-10 = Einzelfunde bis mehrere vereinzelte Individuen, 11 = mittlere Dichte,
101 zahlreich, dicht, 1001 = massenhaft., k.A. = keine Angabe mdoglich.

QS: Qualitatsstufe des angegebenen Zahlwertes mit 1 = Taxon gezahlt (Surber), 2 = Taxon gezahlt (Kick), 3 = Taxon mit HK geschatzt, 4 = Taxon mit AK geschatzt, 5 =
erganzendes Taxon ohne Dichteangabe (1 = Standard). !: Der Originalzéhlwert des Taxon wird fur die gewéhlte Auswertungsmethode mit einem angenaherten Dichtewert
angegeben.

Neoz.: Neozoen, fremde Arten. RL: Skala nach IUCN: EX/RE = ausgestorben, CR = vom Aussterben bedroht, EN = stark gefahrdet, VU = geféhrdet bzw. verletzlich, NT =
potentiell gefahrdet, LC = nicht gefahrdet, DD = ungentigende Datenlage. Skala nach Duelli (1994): 0 = ausgestorben oder verschollen (entspricht nach IUNC-Liste: Ex,
extinct), 1 = vom Aussterben bedroht (E, endangered), 2 = stark gefahrdet (V, vulnerable), 3 = gefahrdet (eher Teil von V), 4 = potentiell gefahrdet (R, rate).

AquaPlus AG Muhlebach Oberwil b. Zug / Miihlebach Oberwil b. Zug - 7202
19.03.2019
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Aufnahme Biologie Fliessgewasser

Gewasser
Probenahmestelle
Koordinaten

Datum

Witterung Probenahme
Bearbeiterin Feld

Muhlebach Oberwil b. Zug

Muhlebach Oberwil b. Zug -

Fliessgewasser ZG 2017-2026

Gemeinde, Kanton
Ortsbezeichnung

681571 / 221837 Meereshéhe
03.09.2019 Zeit
sonnig Witterung Vortage

AquaPlus AG - Hurlimann-Ragaz Joachim

Zug, ZG

Franziskusheim

485

13.30 Uhr

regnerisch

Gewassertyp Bach

mittleres Gefalle [%] 3

natirlicher Abflussregimetyp pluvial supérieur
Wasserfiihrung sténdig

Grésse Einzugsgebiet [km?] 1.8

Art Einzugsgebiet [%)]

Wald 70%, Landwirtschaft 30%

Nutzung

.

Kolmation

Skala BAFU Modul Ausserer Aspekt:
keine, mittel/leicht, stark

Skala AquaPlus: keine oder nur sehr

geringe, deutlich spirbare, starke, sehr

starke

keine

leicht/mittel
(naturlich)

Korngréssenverteilung

s ’
VI s e 35

Blick aufwarts

(%]
100+

80 +
60 +

20 +

4 5 6

Korngrosse

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grosseres Gerdlle; 2 = kopfgrosses Gerdlle;
3 = Grobkies (faust- bis nussgross); 4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand;

6 = Feinsand und Silt.

vorhandene Choriotope

Choriotop (sortiert nach Haufigkeit)

Haufigkeit

Psammal (Sand, 0.006 -0.2 cm)

haufig (11-50%)

Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm)

haufig (11-50%)

Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm)

haufig (11-50%)

Megalithal (Fels, Steinbldécke > 40 cm)

haufig (11-50%)

C-POM (grobes org. Material)

mittel (5-10%)

Moospolster

mittel (5-10%)

Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm)

mittel (5-10%)

Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm)

mittel (5-10%)

Uferbeschaffenheit

links

rechts

Beurteilung Uferbereich

gewasserfremd

gewasserfremd

Ufertyp/Vegetation

Kies/Gerdll/Fels

Baume/Straucher
standortfremd

Durchflossene Landschatft,
nah. Einzugsgebiet (Anteil)

Wald/Hecke (gross)

Wald/Hecke (gross)

Verbauung Béschungsfuss

durchléssig, verbaut

durchléssig, verbaut

Verbauungstyp
Bdschungsfuss

Natursteine locker

Natursteine locker

AquaPlus AG

Angewandte Okologie
Gewasser- und Fischereifragen
Landschafts- und Naturschutzplanung

Gotthardstrasse 30

6300 Zug

Tel. 041/729 30 00
Fax 041/729 3001

Muhlebach Oberwil b. Zug / Muhlebach Oberwil b. Zug - 7202

03.09.2019
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Ausserer Aspekt

Tribung KEINE geringe mittlere starke
Verfarbung KEINE leichte mittlere starke
Geruch KEIN gering mittel stark
Schaum (stabil) KEIN wenig mittel viel
Verschlammung KEINE leichte mittlere starke
makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / KEINE ver- wenig mittel viel
Protozoen einzelt

Eisensulfid-Flecken (Haufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung KEINE wenige mittel viel
Abfalle KEINE wenige mittel viele

Pflanzlicher Bewuchs

OQ
QOO

aq’<
S

0

0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige o

hne Zotten,

2 = Ansétze von Faden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten,
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine Uberzogen,
5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr

sichtbar. Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

Moose und Makrophyten

0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
3 =26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%. Abgeéndert nach: THOMAS & SCHANZ

(1976)

Artenliste (dominante Formen)

Algen Sub Deckung Max.L''Moose / Makrophyten Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngréssen bzw.
1 2 3 4 5 6 |Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.
K | Cyanophyceae (Blaualge) S 1111 00 0O Gramineae (Sussgraser, Echte Graser) S 1 /0 00 010
Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 3 (33 2000 Veronica beccabunga (Bachbunge) S 1 /0 00 0 1 0

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung der
Gewassersohle durch die betreffende Art. Korngrossen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung”. W = Wuchsform: K = Kruste; H = Haut; F = Faden (inkl. Kolonien
oder Bander von Diatomeen und Schlauche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S = Stein; H = Holz; S| = Schlamm; A = Algen; M = Moose und
Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlange [cm]; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: o = vereinzelt; oo = wenige; ooo = haufig; oooo = massenhaft.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrdéssen

Deckung Algen: Krusten Deckung Algen: Haut Deckung Algen: Faden
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 0 + 1 1 1 1 1 1 1 0 + 1 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Moose Deckung Makrophyten
5 5
4 4 Deckung 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10%
3 3 bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-
75%, 5 = 76-100%. G = Gesamtdeckung der
2 2 Gewassersohle (alle Korngréssen).
Korngrdssen: 1-6 = Legende siehe unter
1 1 "Korngrossenverteilung”.
0 4 1 1 1 1 1 1 1 0 — 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen
AquaPlus AG Muhlebach Oberwil b. Zug / Muhlebach Oberwil b. Zug - 7202

03.09.2019
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Kieselalgen

Auswertungen / Bewertungen

Hauptarten (rH>=10%)

BearbeiterIn AquaPlus AG, M. Egloff / J. Hurlimann Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & 20.8%
Zahllistennummer 17857 Achnanthidium minutissimum var. minutissimu 16.2%
Substrat: Epilithon Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBA 15.8%
Anzahl gezéhlte Schalen (total) 500 Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & 13.6%
Taxazahl 22 Begleitarten (5%<=rH<10%)

Diversitat 3.37 Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 8.0%
DI-CH (DI-CH geméass BAFU Modul Kieselalgen 2007) 2.23 Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 5.8%
Trophie Schmedtje 1.97 Achnanthidium lineare sensu lato 5.6%
Saprobie Osterreich 1.72 Total rH der Haupt- und Begleitarten 85.8%

Zustandsklasse Zustandsklasse 1 (sehr gut)
(DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007)

Taxaliste relative Haufigkeit [%0]
Achnanthidium atomoides MONNIER, LANGE-BERTALOT & ECTOR 0.8
Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 20.8
Achnanthidium lineare sensu lato 5.6
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 16.2
Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 15.8
Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & COX 13.6
Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 8.0
Cocconeis placentula var. euglypta sensu Krammer & Lange-Bertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 2.2
Diadesmis contenta (GRUNOW) D.G.MANN 04
Fallacia lenzii (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 0.4
Gomphonema elegantissimum REICHARDT & LANGE-BERTALOT 1.0
Navicula antonii LANGE-BERTALOT 0.6
Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 1.0
Navicula tripunctata (O.F.MUELLER) BORY DE SAINT-VINCENT 1.8
Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTOR 1.0
Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 5.8
Nitzschia heufleriana GRUNOW 0.2
Nitzschia sociabilis HUSTEDT 0.4
Reimeria sinuata (GREGORY) KOCIOLEK & STOERMER 2.8
Sellaphora nigri (DE NOTARIS) C.E. WETZEL et ECTOR 0.4
Simonsenia delognei (GRUNOW) LANGE-BERTALOT 1.0
Stauroneis thermicola (PETERSEN) LUND 0.2

AquaPlus AG

Muhlebach Oberwil b. Zug / Muhlebach Oberwil b. Zug - 7202
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Aufnahme Biologie Fliessgewasser

Fliessgewasser ZG 2017-2026

Gewasser Lotenbach Gemeinde, Kanton
Probenahmestelle Lotenbach - 7103 Ortsbezeichnung
Koordinaten 680607 / 218760 Meereshéhe
Datum 19.03.2019 Zeit

Witterung Probenahme sonnig Witterung Vortage

Bearbeiterin Feld

AquaPlus AG - Hurlimann-Ragaz Joachim

Walchwil, ZG

Zugerstrasse

417

11.00 Uhr

bewdlkt, z.T. regnerisch

Gewassertyp Seezufluss, Bach
mittleres Gefalle [%] 6

natirlicher Abflussregimetyp nivo-pluvial préalpin
Wasserfihrung standig

Grésse Einzugsgebiet [km?] 4.35

Art Einzugsgebiet [%)] Landwirtschaft 75%, Wald 25%

Nutzung keine

Komaion

leicht/mittel
(naturlich)

Kolmation

Skala BAFU Modul Ausserer Aspekt:
keine, mittel/leicht, stark

Skala AquaPlus: keine oder nur sehr
geringe, deutlich spirbare, starke, sehr
starke

(%]
100+

80 |
60
40 L
20 L

0 1 1 1 1 1 1

Korngrosse

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grosseres Gerdlle; 2 = kopfgrosses Gerdlle;
3 = Grobkies (faust- bis nussgross); 4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand;
6 = Feinsand und Silt.

vorhandene Choriotope

Choriotop (sortiert nach Haufigkeit) Haufigkeit
Megalithal (Fels, Steinbldcke > 40 cm) sehr haufig (>50%)
Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm) haufig (11-50%)
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) héaufig (11-50%)
Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm) mittel (5-10%)
Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm) mittel (5-10%)

Blick aufwarts

Korngréssenverteilung Uferbeschaffenheit

links rechts
Beurteilung Uferbereich gewassergerecht gewasserfremd
Ufertyp/Vegetation Kies/Gerdll/Fels
Wald

Durchflossene Landschatft,
nah. Einzugsgebiet (Anteil)

Wald/Hecke (gross)

Wald/Hecke (gross)

Streusiedlung (klein)

Streusiedlung (klein)

Verbauung Bdschungsfuss

undurchlassig,
verbaut

undurchlassig,
verbaut

Verbauungstyp
Boschungsfuss

Mauer vollstéandig
verbaut

Mauer vollstandig
verbaut

AquaPlus AG

Angewandte Okologie
Gewasser- und Fischereifragen
Landschafts- und Naturschutzplanung

Gotthardstrasse 30

6300 Zug

Tel. 041/729 30 00
Fax 041/729 3001

Lotenbach / Lotenbach - 7103

19.03.2019
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Ausserer Aspekt

Tribung KEINE geringe mittlere starke
Verfarbung KEINE leichte mittlere starke
Geruch KEIN gering mittel stark
natirlicher Schaum (stabil) kein WENIG mittel viel
Verschlammung KEINE leichte mittlere starke
makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / KEINE ver- wenig mittel viel
Protozoen einzelt

Eisensulfid-Flecken (Haufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung KEINE wenige mittel viel
Abfalle KEINE wenige mittel viele

Pflanzlicher Bewuchs

o
0
(=]
Makro-
phyten

0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten,

2 = Ansétze von Faden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten,

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen,
5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

Artenliste (dominante Formen)

Moose und Makrophyten

=]

s 1O
Ol 0 Ole

o

0

(1976)

0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
3 =26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%. Abgeéndert nach: THOMAS & SCHANZ

Algen Sub Deckung Max.L''Moose / Makrophyten Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngréssen bzw.

w 1 2 3 4 5 6 |Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.

K | Cyanophyceae (Blaualge) S 1111 00 0O

K | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 4 |4 4 4 2 00

F | Ulothrix zonata (Griinalge) S 1 /1 0 0 0 0 0f<=10

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung der
Gewassersohle durch die betreffende Art. Korngrossen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung”. W = Wuchsform: K = Kruste; H = Haut; F = Faden (inkl. Kolonien
oder Bander von Diatomeen und Schlauche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S = Stein; H = Holz; S| = Schlamm; A = Algen; M = Moose und
Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlange [cm]; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: o = vereinzelt; oo = wenige; ooo = haufig; oooo = massenhatft.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrdéssen

Deckung Algen: Krusten Deckung Algen: Haut Deckung Algen: Faden
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 0 + 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 6 G 1 2 3 4 6 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Moose Deckung Makrophyten
5 5
4 4 Deckung 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10%
3 3 bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-
75%, 5 = 76-100%. G = Gesamtdeckung der
2 2 Gewassersohle (alle Korngréssen).
Korngrossen: 1-6 = Legende siehe unter
1 1 "Korngrdssenverteilung".
O | | | | | | | 0 | | | | | | |

G 1 2 3 4 5 6
Korngrgssen

G 1 2 3 4 5 6

Korngrdssen

AquaPlus AG

Lotenbach / Lotenbach - 7103
19.03.2019
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Kieselalgen

Auswertungen / Bewertungen Hauptarten (rH>=10%)

BearbeiterIn AquaPlus AG, M. Egloff / J. Hurlimann Achnanthidium minutissimum var. minutissimu 28.6%
Z&hllistennummer 17603 Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 13.2%
Substrat: Epilithon Begleitarten (5%<=rH<10%)

Anzahl gezéhlte Schalen (total) 500 Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 6.6%
Taxazahl 32 Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & 5.8%
Diversitat 3.90 Nitzschia fonticola GRUNOW 5.6%
DI-CH (DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007) 3.41 Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 5.4%
Trophie Schmedtje 2.24 Total rH der Haupt- und Begleitarten 65.2%
Saprobie Osterreich 1.97

Zustandsklasse Zustandsklasse 1 (sehr gut)

(DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007)

Taxaliste relative Haufigkeit [%0]
Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 5.8
Achnanthidium lineare sensu lato 1.0
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 28.6
Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 24
Amphora indistincta LEVKOV 0.6

Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 6.6

Caloneis lancettula (SCHULZ) LANGE-BERTALOT & WITKOWSKI 1.4
Cocconeis placentula var. euglypta sensu Krammer & Lange-Bertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 0.2
Encyonema silesiacum var. silesiacum (BLEISCH) D.G.MANN 1.0
Encyonema ventricosum (C.AGARD) GRUNOW 14

Fragilaria capucina var. vaucheriae (KUETZING) LANGE-BERTALOT 0.6

Fragilaria ulna (NITZSCH) LANGE-BERTALOT 1.2
Gomphonema micropus KUETZING 0.8
Gomphonema olivaceum var. olivaceum (HORNEMANN) BREBISSON 1.0
Mayamaea atomus var. permitis (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 1.4

Meridion circulare var. circulare (GREVILLE) C. AGARDH 3.4

Navicula antonii LANGE-BERTALOT 2.4

Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 3.0

Navicula lanceolata (C.AGARDH) EHRENBERG 0.2

Navicula recens (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 0.8

Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 5.4

Nitzschia archibaldii LANGE-BERTALOT 0.8

Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTOR 3.8

Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 13.2

Nitzschia fonticola GRUNOW 5.6

Nitzschia palea var. palea (KUETZING) W.SMITH 2.2

Nitzschia pura HUSTEDT 0.4

Nitzschia recta var. recta HANTZSCH 1.0
Planothidium frequentissimum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 0.4

Reimeria sinuata (GREGORY) KOCIOLEK & STOERMER 1.8

Surirella angusta KUETZING 0.4

Surirella neglecta REICHARDT 1.2

AquaPlus AG

Lotenbach / Lotenbach - 7103
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Wasserwirbellose (Makrozoobenthos, MZB)

Makroindex ‘MSK Modul MZB Saprobienindex (A) ‘ Saprobienindex (DIN)
8 Makroindex IBCH-Index 4 S(A) 0 saprobielle Valenzen S(DIN)
X = xenosaprob
h 2 4 zH 154 1.8 0.0
6 4 = 3 8 b = beta - mesosaprob 3
6 a = alpha - mesosaprob
5 8 6 p = polysaprob
4 10 2 unbestimmt,keine Angabe: 2
3 12 4 14 von 21 Taxa
14
2 16 1 2 A: Osterreich, Moog (1995) 1
1 18 DIN 38410
Index 0.0 = Berechnung
20 0 0

nicht méglich
X o b a p

Makroindex | Okol. Zustand | IBCH-Index Saprobieindex Saprobiezone Gewasserglte Grad der organischen Belastung
1-2 sehr gut 17-20 1.0 <= S < 15 oligosaprob | unbelastet bis sehr gering belastet
3 gut 13- 16 15 <=S <18 oligo-beta-mesosaprob -l gering belastet
4 maéssig 9-12 18 <= S <23 beta-mesosaprob 1 massig belastet
5-6 unbefriedigend 5-8 23 <= S <27 beta-alpha-mesosaprob - kritisch belastet
7-8 schlecht 0-4 27 <= S <32 alpha-mesosaprob 1] stark verschmutzt
MSK = Modul-Stufen-Konzept 32 <=S <35 alpha-meso-polysaprob nm - v sehr stark verschmutzt
35 <=S <40 polysaprob v tbermassig verschmutzt
Beprobte Choriotope Fliessges. m/s Haufigkeit Anzahl Surber-P | Anzahl Kick-P Abgelesen X Rohprobe
Megalithal (Fels, Steinbldcke > 40 cm) >15 sehr haufig (>50%) 0 1 0 3
Megalithal (Fels, Steinblocke > 40 cm) 15-0.75 sehr haufig (>50%) 0 1 0 3
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 0.75-0.25 haufig (11-50%) 0 1 0 3
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 0.25-0.05 haufig (11-50%) 0 1 0 3
| Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) <0.05 haufig (11-50%) 0 1 0 3
[ Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm) 15-0.75 haufig (11-50%) 0 1 0 3
Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm) 0.25-0.05 mittel (5-10%) 0 1 0 3
Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm) 0.75-0.25 mittel (5-10%) 0 1 0 3

Taxazahl 2 1 Gesamt- 10 1 e Abundanzklasse, 1-10 : Einzelfunde bis mehrere vereinzelte Individuen (genaue Anzahl)
abundanz AK 11 :mittlere Dichte (11-100 Individuen)
101 : zahlreich, dicht (101-1000 Individuen)
Taxazahl 2 1 1001 : massenhaft (>1000 Individuen)
IBCH Taxa aus Proben von seltenen Choriotopen gehen mit der

Abundanzklass 1 in die Taxaliste ein.

2

Taxaliste der Rohprobe 3 cf S AK QS |[Neoz.| RL |Probe
Nemathelminthes [St] Nemathelminthes [St] (Nemathelminthes, Schla 1 2 3
Hydrobiidae [Fam] Hydrobiidae (Gastropoda, Schnecke) 1 2 3
Oligochaeta [KI] Oligochaeta [KI] (Oligochaeta, Wenigborster) 11 4 3
Gammaridae [Fam] Gammaridae (Amphipoda, Bachflohkrebs) 3 2 3
Baetidae [Fam] Baetidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 101 4 3
Ephemeridae [Fam] Ephemeridae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 3 2 3
Leptophlebiidae [Fam] Leptophlebiidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege L 6 2 3
Leuctridae [Fam] Leuctridae (Plecoptera, Steinfliege) L 7 2 3
Nemouridae [Fam] Nemouridae (Plecoptera, Steinfliege) L 7 2 3
Perlidae [Fam] Perlidae (Plecoptera, Steinfliege) L 11 4 3
Taeniopterygidae [Fam] Taeniopterygidae (Plecoptera, Steinfliege) L 11 4 3
Elmidae [Fam] Elmidae (Coleoptera, Kéfer) 101 4 3
Hydrochidae [Fam] Hydrochidae (Coleoptera, Kéfer) 3 2 3
Hydropsychidae [Fam] Hydropsychidae (Trichoptera, Kdcherfliege) L 8 2 3
Limnephilidae [Fam] Limnephilidae (Trichoptera, Kécherfliege) L 1 2 3
Ceratopogonidae [Fam] Ceratopogonidae (Diptera, Gnitzen) L 11 4 3
Chironomidae [Fam] Chironomidae (Diptera, Zuckmiicken) L 101 4 3
Empididae [Fam] Empididae (Diptera, Zweiflligler) L 5 2 3
Limoniidae/Pediciidae [Fam] Limoniidae/Pediciidae (Diptera, Zweiflligler) L 3 2 3
Psychodidae [Fam] Psychodidae (Diptera, Zweifliigler) L 1 2 3
Simuliidae [Fam] Simuliidae (Diptera, Kriebelmiicke) L 11 4 3

Lotenbach / Lotenbach - 7103
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cf: conferre, Bestimmung unklar. S: Stadium mit Ei = Ei, Gelege, Ex = Exuvie, ImL = Imago-Land, ImW = Imago-Wasser, juv = juvenil, K = Kokon, L = Larve, LL = Larve-Land, P
= Puppe, Sim = Subimago. Zusatzangabe Geschlecht m = mannlich, w = weiblich. Die Stadien Ex, ImL, LL und Sim werden bei den Indexberechnungen wie Taxazahl,
Diversitat, Gesamtindividuendichte, Makroindex, etc. nicht beriicksichtigt. AK: Abundanzklasse mit 1-10 = Einzelfunde bis mehrere vereinzelte Individuen, 11 = mittlere Dichte,
101 zahlreich, dicht, 1001 = massenhaft., k.A. = keine Angabe mdoglich.

QS: Qualitatsstufe des angegebenen Zahlwertes mit 1 = Taxon gezahlt (Surber), 2 = Taxon gezahlt (Kick), 3 = Taxon mit HK geschatzt, 4 = Taxon mit AK geschatzt, 5 =
erganzendes Taxon ohne Dichteangabe (1 = Standard). !: Der Originalzéhlwert des Taxon wird fur die gewéhlte Auswertungsmethode mit einem angenaherten Dichtewert
angegeben.

Neoz.: Neozoen, fremde Arten. RL: Skala nach IUCN: EX/RE = ausgestorben, CR = vom Aussterben bedroht, EN = stark gefahrdet, VU = geféhrdet bzw. verletzlich, NT =
potentiell gefahrdet, LC = nicht gefahrdet, DD = ungentigende Datenlage. Skala nach Duelli (1994): 0 = ausgestorben oder verschollen (entspricht nach IUNC-Liste: Ex,
extinct), 1 = vom Aussterben bedroht (E, endangered), 2 = stark gefahrdet (V, vulnerable), 3 = gefahrdet (eher Teil von V), 4 = potentiell gefahrdet (R, rate).

AquaPlus AG Lotenbach / Lotenbach - 7103
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Aufnahme Biologie Fliessgewasser

Gewasser
Probenahmestelle
Koordinaten

Datum

Witterung Probenahme
Bearbeiterin Feld

Lotenbach

Lotenbach - 7103

680607 / 218760

03.09.2019

sonnig

Fliessgewasser ZG 2017-2026

Gemeinde, Kanton
Ortsbezeichnung
Meereshéhe

Zeit

Witterung Vortage

AquaPIus AG - Hurlimann-Ragaz Joachim

Gewassertyp

Seezufluss, Bach

w

mittleres Gefalle [%]

6

natirlicher Abflussregimetyp

nivo-pluvial préalpin

Wasserfiihrung

standig

Grésse Einzugsgebiet [km?]

4.35

Art Einzugsgebiet [%)]

Landwirtschaft 75%, Wald 25%

Nutzung

Kolmation

Skala BAFU Modul Ausserer Aspekt:

keine, mittel/leicht, stark

Skala AquaPlus: keine oder nur sehr
geringe, deutlich spirbare, starke,

starke

keine

keine

sehr

Blick aufwarts

Walchwil, ZG

Zugerstrasse

417

11.20 Uhr

regnerisch

Korngréssenverteilung Uferbeschaffenheit

(%]
100+

80 |
60
40 L
20 L

0 1 1

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grosseres Gerdlle; 2 = kopfgrosses Gerdlle;
3 = Grobkies (faust- bis nussgross); 4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand;

6 = Feinsand und Silt.

3 4 5 6
Korngrosse

links rechts
Beurteilung Uferbereich gewassergerecht gewasserfremd
Ufertyp/Vegetation Kies/Gerdll/Fels
Wald

Durchflossene Landschatft,
nah. Einzugsgebiet (Anteil)

Wald/Hecke (gross)

Wald/Hecke (gross)

Streusiedlung (klein)

Streusiedlung (klein)

Verbauung Bdschungsfuss

undurchlassig,
verbaut

undurchlassig,
verbaut

Verbauungstyp
Boschungsfuss

Mauer vollstéandig
verbaut

Mauer vollstandig
verbaut

vorhandene Choriotope

Choriotop (sortiert nach Haufigkeit)

Haufigkeit

Megalithal (Fels, Steinbldcke > 40 cm)

sehr haufig (>50%)

Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm)

haufig (11-50%)

Makrolithal (grosse Steine, 20-

40 cm) héaufig (11-50%)

Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm)

mittel (5-10%)

Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm)

mittel (5-10%)

AquaPlus AG

Angewandte Okologie
Gewasser- und Fischereifragen
Landschafts- und Naturschutzplanung

Gotthardstrasse 30

6300 Zug

Tel. 041/729 30 00
Fax 041/729 3001

Lotenbach / Lotenbach - 7103

03.09.2019

Detailaufnahme Biologie 1




Ausserer Aspekt

Tribung KEINE geringe mittlere starke
natirliche Verfarbung keine LEICHTE mittlere starke
Geruch KEIN gering mittel stark
natirlicher Schaum (stabil) kein WENIG mittel viel
Verschlammung KEINE leichte mittlere starke
makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / KEINE ver- wenig mittel viel
Protozoen einzelt

Eisensulfid-Flecken (Haufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung KEINE wenige mittel viel
Abfalle KEINE wenige mittel viele

Pflanzlicher Bewuchs

0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten,

2 = Ansétze von Faden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten,

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen,
5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

Artenliste (dominante Formen)

Moose und Makrophyten

o =]
Q= |
0 O o O e
= N
o o
Makro-
phyten

(1976)

0

0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
3 =26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%. Abgeéndert nach: THOMAS & SCHANZ

Algen Sub Deckung Max.L''Moose / Makrophyten Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngréssen bzw.

w 1 2 3 4 5 6 |Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.

K | Cyanophyceae (Blaualge) S 1|1 0 0 0 0 O

K | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 2 |12 22100

F |Cladophora glomerata (Griunalge) S 1 /1 0 0 0 0 0f<=10

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung der
Gewassersohle durch die betreffende Art. Korngrossen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung”. W = Wuchsform: K = Kruste; H = Haut; F = Faden (inkl. Kolonien
oder Bander von Diatomeen und Schlauche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S = Stein; H = Holz; S| = Schlamm; A = Algen; M = Moose und
Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlange [cm]; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: o = vereinzelt; oo = wenige; ooo = haufig; oooo = massenhatft.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrdéssen

Deckung Algen: Krusten Deckung Algen: Haut Deckung Algen: Faden
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 0 + 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 6 G 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Moose Deckung Makrophyten
5 5
4 4 Deckung 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10%
3 3 bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-
75%, 5 = 76-100%. G = Gesamtdeckung der
2 2 Gewassersohle (alle Korngréssen).
Korngrossen: 1-6 = Legende siehe unter
1 1 "Korngrdssenverteilung".
O | | | | | | | 0 | | | | | | |

G 1 2 3 4 5 6
Korngrgssen

G 1 2 3 4 5 6

Korngrdssen

AquaPlus AG

Lotenbach / Lotenbach - 7103
03.09.2019
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Kieselalgen

Auswertungen / Bewertungen Hauptarten (rH>=10%)

BearbeiterIn AquaPlus AG, M. Egloff / J. Hurlimann Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 17.8%

Zahllistennummer 17856 Achnanthidium minutissimum var. minutissimu 13.2%

Substrat: Epilithon Sellaphora nigri (DE NOTARIS) C.E. WETZEL 11.2%

Anzahl gezahlte Schalen (total) 500 Begleitarten (5%<=rH<10%)

Taxazahl 29 Cocconeis placentula var. euglypta sensu Kra 7.4%

Diversitat 4.08 Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & 5.8%

DI-CH (DI-CH geméass BAFU Modul Kieselalgen 2007) 3.27 Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBA 5.0%

Trophie Schmedtje 2.11 Total rH der Haupt- und Begleitarten 60.4%

Saprobie Osterreich 1.88

Zustandsklasse Zustandsklasse 1 (sehr gut)

(DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007)

Taxaliste relative Haufigkeit [%0]

Achnanthidium atomoides MONNIER, LANGE-BERTALOT & ECTOR 3.0

Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 5.8

Achnanthidium lineare sensu lato 3.8

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 13.2

Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 5.0

Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & COX 1.6

Adlafia minuscula (GRUNOW) LANGE-BERTALOT 0.4

Amphora indistincta LEVKOV 1.0

Amphora pediculus (KUETZING) GRUNOW 17.8

Caloneis lancettula (SCHULZ) LANGE-BERTALOT & WITKOWSKI 1.8

Cocconeis placentula var. euglypta sensu Krammer & Lange-Bertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 7.4

Diatoma problematica LANGE-BERTALOT 0.6

Encyonema minutum (HILSE) D.G.MANN 1.6

Fallacia lenzii (HUSTEDT) LANGE-BERTALOT 0.6

Fallacia subhamulata (GRUNOW) D.G.MANN 1.2

Gomphonema micropus KUETZING 1.8

Gomphonema minutum (C.AGARDH) C.AGARDH 0.4

Melosira varians C. AGARDH 0.4

Navicula antonii LANGE-BERTALOT 1.0

Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 4.0

Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 1.6

Navicula tripunctata (O.F.MUELLER) BORY DE SAINT-VINCENT 14

Navicula trivialis LANGE-BERTALOT 0.4

Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 4.6

Nitzschia fonticola GRUNOW 1.8

Nitzschia recta var. recta HANTZSCH 1.0

Planothidium frequentissimum (LANGE-BERTALOT) LANGE-BERTALOT 1.0

Reimeria sinuata (GREGORY) KOCIOLEK & STOERMER 4.6

Sellaphora nigri (DE NOTARIS) C.E. WETZEL et ECTOR 11.2
AquaPlus AG Lotenbach / Lotenbach - 7103

03.09.2019
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Aufnahme Biologie Fliessgewasser

Gewasser
Probenahmestelle
Koordinaten

Datum

Witterung Probenahme
Bearbeiterin Feld

Rufibach

Rufibach - 7017

682325 / 216050

19.03.2019

sonnig

Fliessgewasser ZG 2017-2026

Gemeinde, Kanton
Ortsbezeichnung
Meereshéhe

Zeit

Witterung Vortage

AquaPIus AG - Hurlimann-Ragaz Joachim

Walchwil, ZG

St. Adrian

417

09.30 Uhr

bewdlkt, z.T. regnerisch

Gewassertyp

Bach, Seezufluss

mittleres Gefalle [%]

3

natirlicher Abflussregimetyp

nivo-pluvial préalpin

Wasserfiihrung

standig

Grésse Einzugsgebiet [km?]

4.47

Art Einzugsgebiet [%)]

Wald 65%, Landwirtschaft 35%

Nutzung

Kolmation

Skala BAFU Modul Ausserer Aspekt:

keine, mittel/leicht, stark

Skala AquaPlus: keine oder nur sehr

geringe, deutlich spirbare, starke, sehr

starke

keine

leicht/mittel
(anthropogen)

Korngréssenverteilung Uferbeschaffenheit

(%]
100+

80
60
40
20

0 1 1

3

4 5 6

Korngrosse

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grosseres Gerdlle; 2 = kopfgrosses Gerdlle;
3 = Grobkies (faust- bis nussgross); 4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand;

6 = Feinsand und Silt.

Blick aufwarts

links rechts
Beurteilung Uferbereich gewasserfremd kiinstlich
Ufertyp/Vegetation B&aume/Straucher B&aume/Straucher

standortfremd standortfremd

Durchflossene Landschaft,
nah. Einzugsgebiet (Anteil)

Wald/Hecke (gross)

Wald/Hecke (gross)

Landwirtschaft Landwirtschaft
(klein) (klein)
Siedlungsgebiet Siedlungsgebiet
(klein) (mittel)
Verbauung Bdschungsfuss | undurchlassig, undurchlassig,
verbaut verbaut
Verbauungstyp Natursteine locker
Boschungsfuss

Mauer vollstandig
verbaut

vorhandene Choriotope

Choriotop (sortiert nach Haufigkeit)

Haufigkeit

Megalithal (Fels, Steinbldcke > 40 cm)

haufig (11-50%)

Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm)

haufig (11-50%)

Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm)

mittel (5-10%)

Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm)

mittel (5-10%)

Psammal (Sand, 0.006 -0.2 cm)

wenig (<5%)

Pelal (Schlick, Schiuff, Schlamm)

wenig (<5%)

Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm)

wenig (<5%)

Moospolster

wenig (<5%)

AquaPlus AG

Angewandte Okologie
Gewasser- und Fischereifragen
Landschafts- und Naturschutzplanung

Gotthardstrasse 30

6300 Zug

Tel. 041/729 30 00
Fax 041/729 3001

Rufibach / Rufibach - 7017
19.03.2019
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Ausserer Aspekt

Tribung KEINE geringe mittlere starke
Verfarbung KEINE leichte mittlere starke
Geruch KEIN gering mittel stark
natirlicher Schaum (stabil) kein WENIG mittel viel
natirliche Verschlammung keine LEICHTE mittlere starke
makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / KEINE ver- wenig mittel viel
Protozoen einzelt

Eisensulfid-Flecken (Haufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung KEINE wenige mittel viel
Abfélle keine WENIGE mittel viele

Pflanzlicher Bewuchs

(=]

Makro-
phyten

0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten,

2 = Ansétze von Faden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten,
4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen,
5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

Artenliste (dominante Formen)

oQ OQ
CSO o O

=]

P,

N

—y

(=]

Moose und Makrophyten

[=]

=) =
&5
o tn .

0

N

0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
3 =26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%. Abgeéndert nach: THOMAS & SCHANZ

(1976)

Algen Sub Deckung Max.L''Moose / Makrophyten Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngréssen bzw.

w 1 2 3 4 5 6 |Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.

K | Cyanophyceae (Blaualge) S 1101 1 0 0 O Bryophyta (nicht bestimmtes Moos) S 100 0 00O

K | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 3 /333 300

F |Cladophora glomerata (Griunalge) S 1 /1 1 0 0 0 0f<=10

F | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 2 /2 2 0000

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung der
Gewassersohle durch die betreffende Art. Korngrossen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung”. W = Wuchsform: K = Kruste; H = Haut; F = Faden (inkl. Kolonien
oder Bander von Diatomeen und Schlauche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S = Stein; H = Holz; S| = Schlamm; A = Algen; M = Moose und
Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlange [cm]; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: o = vereinzelt; oo = wenige; 0ooo = héaufig; oooo = massenhaft.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen

Deckung Algen: Krusten Deckung Algen: Haut
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 1 1 1 1 1 1 0 + 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngrossen
Deckung Moose Deckung Makrophyten
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 0 + 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 G 1 2 3 4 6
Korngréssen Korngréssen

Deckung

O P N W b~ O

Algen: Faden

G 1 2 3 4 5 6
Korngrgssen

Deckung 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10%
bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-
75%, 5 = 76-100%. G = Gesamtdeckung der
Gewassersohle (alle Korngréssen).
Korngrdssen: 1-6 = Legende siehe unter
"Korngréssenverteilung".
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Kieselalgen

Auswertungen / Bewertungen

BearbeiterIn AquaPlus AG, M. Egloff / J. Hurlimann

Zahllistennummer 17604

Substrat: Epilithon

Anzahl gezéhlte Schalen (total) 500
Taxazahl 22
Diversitat 3.02
DI-CH (DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007) 2.65
Trophie Schmedtje 1.82
Saprobie Osterreich 1.64

Zustandsklasse Zustandsklasse 1 (sehr gut)
(DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007)

Hauptarten (rH>=10%)

Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBA 28.0%
Achnanthidium minutissimum var. minutissimu 24.8%
Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & 19.6%
Begleitarten (5%<=rH<10%)

Total rH der Haupt- und Begleitarten 72.4%

Taxaliste relative Haufigkeit [%0]
Achnanthes biasolettiana var. sublinearis sensu AquaPlus GRUNOW in Van Heurck Type de Synopsis 11 (siehe Achnant 4.2
Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 19.6
Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 24.8
Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 28.0
Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & COX 1.0
Caloneis lancettula (SCHULZ) LANGE-BERTALOT & WITKOWSKI 0.6
Denticula tenuis KUETZING 0.4
Diatoma moniliformis ssp. moniliformis KUETZING 0.6
Diatoma problematica LANGE-BERTALOT 04
Encyonema minutum (HILSE) D.G.MANN 2.2
Encyonema ventricosum (C.AGARD) GRUNOW 0.6
Gomphonema olivaceum var. olivaceum (HORNEMANN) BREBISSON 0.8
Meridion circulare var. circulare (GREVILLE) C. AGARDH 1.6
Navicula antonii LANGE-BERTALOT 0.4
Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 1.0
Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 2.0
Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTOR 3.0
Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 4.8
Nitzschia fonticola GRUNOW 24
Nitzschia heufleriana GRUNOW 0.4
Nitzschia recta var. recta HANTZSCH 0.6
Nitzschia sociabilis HUSTEDT 0.6
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Wasserwirbellose (Makrozoobenthos, MZB)

Makroindex ‘MSK Modul MZB Saprobienindex (A) ‘ Saprobienindex (DIN)
8 Makroindex IBCH-Index 4 S(A) 0 saprobielle Valenzen S(DIN)
X = xenosaprob
2 H 217 A 1.6 0.0
6 4 = 3 8 b = beta - mesosaprob 3
6 a = alpha - mesosaprob
5 8 6 p = polysaprob
4 10 2 unbestimmt,keine Angabe: 2
3 12 4 20 von 30 Taxa
14
2 16 1 2 A: Osterreich, Moog (1995) 1
1 18 DIN 38410
Index 0.0 = Berechnung
20 0 0

X o b a p

nicht méglich

Gesamt-
abundanz

Taxazahl ’ 30

1001 6 ﬁiundanzklasse, 1—110

101

Taxazahl ’ 30 ‘

IBCH

1001

Makroindex | Okol. Zustand | IBCH-Index Saprobieindex Saprobiezone Gewasserglte Grad der organischen Belastung
1-2 sehr gut 17 - 20 1.0 <= S < 15 oligosaprob | unbelastet bis sehr gering belastet
3 gut 13- 16 15 <=S <18 oligo-beta-mesosaprob | 1} gering belastet
4 maéssig 9-12 18 <= S <23 beta-mesosaprob 1 massig belastet
5-6 unbefriedigend 5-8 23 <= S <27 beta-alpha-mesosaprob 1l ] kritisch belastet
7-8 schlecht 0-4 27 <= S <32 alpha-mesosaprob 1] stark verschmutzt
MSK = Modul-Stufen-Konzept 32 <=S <35 alpha-meso-polysaprob n \% sehr stark verschmutzt
35 <=S <40 polysaprob v tbermassig verschmutzt
Beprobte Choriotope Fliessges. m/s Haufigkeit Anzahl Surber-P | Anzahl Kick-P Abgelesen X Rohprobe
Megalithal (Fels, Steinbldcke > 40 cm) 15-0.75 haufig (11-50%) 0 1 0 3
Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm) 0.25-0.05 haufig (11-50%) 0 1 0 3
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 0.75-0.25 mittel (5-10%) 0 1 0 3
Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm) 0.25-0.05 mittel (5-10%) 0 1 0 3
[ Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm) 0.75-0.25 mittel (5-10%) 0 1 0 3
' Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm) 0.75-0.25 wenig (<5%) 0 1 0 3
Moospolster 0.75-0.25 wenig (<5%) 0 1 0 3
Psammal (Sand, 0.006 -0.2 cm) 0.25 - 0.05 wenig (<5%) 0 1 0 3

: Einzelfunde bis mehrere vereinzelte Individuen (genaue Anzahl)
: mittlere Dichte (11-100 Individuen)

: zahlreich, dicht (101-1000 Individuen)

: massenhaft (>1000 Individuen)

Taxa aus Proben von seltenen Choriotopen gehen mit der
Abundanzklass 1 in die Taxaliste ein.

2

Taxaliste der Rohprobe 3 cf S AK QS |[Neoz.| RL |Probe
Dugesiidae [Fam] Dugesiidae (Turbellaria, Strudelwurm) 1 2 3
Nemathelminthes [St] Nemathelminthes [St] (Nemathelminthes, Schla 2 2 3
Hydrobiidae [Fam] Hydrobiidae (Gastropoda, Schnecke) 3 2 3
Oligochaeta [KI] Oligochaeta [KI] (Oligochaeta, Wenigborster) 11 4 3
Hydracarina [Fam] Hydracarina (Arachnida, Wassermilbe) 3 2 3
Gammaridae [Fam] Gammaridae (Amphipoda, Bachflohkrebs) 5 2 3
Baetidae [Fam] Baetidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 101 4 3
Heptageniidae [Fam] Heptageniidae (Ephemeroptera, Eintagsfliege) L 1 2 3
Capniidae [Fam] Capniidae (Plecoptera, Steinfliege) L 11 4 3
Leuctridae [Fam] Leuctridae (Plecoptera, Steinfliege) L 11 4 3
Nemouridae [Fam] Nemouridae (Plecoptera, Steinfliege) L 101 4 3
Perlidae [Fam] Perlidae (Plecoptera, Steinfliege) L 2 2 3
Taeniopterygidae [Fam] Taeniopterygidae (Plecoptera, Steinfliege) L 101 4 3
Elmidae [Fam] Elmidae (Coleoptera, Kéfer) 101 4 3
Hydraenidae [Fam] Hydraenidae (Coleoptera, Kéfer) L 2 2 3
Glossosomatidae [Fam] Glossosomatidae (Trichoptera, Kécherfliege) L 2 2 3
Hydropsychidae [Fam] Hydropsychidae (Trichoptera, Kocherfliege) L 11 4 3
Philopotamidae [Fam] Philopotamidae (Trichoptera, Kocherfliege) L 1 2 3
Psychomyiidae [Fam] Psychomyiidae (Trichoptera, Kdcherfliege) L 3 2 3
Rhyacophilidae [Fam] Rhyacophilidae (Trichoptera, Kécherfliege) L 1 2 3
Athericidae [Fam] Athericidae (Diptera, Zweiflugler) L 2 2 3
Ceratopogonidae [Fam] Ceratopogonidae (Diptera, Gnitzen) L 3 2 3
Chironomidae [Fam] Chironomidae (Diptera, Zuckmicken) L 101 4 3
Empididae [Fam] Empididae (Diptera, Zweiflligler) L 6 2 3
Limoniidae/Pediciidae [Fam] Limoniidae/Pediciidae (Diptera, Zweifligler) L 11 4 3
Psychodidae [Fam] Psychodidae (Diptera, Zweiflugler) L 7 2 3
Rhagionidae [Fam] Rhagionidae (Diptera, Zweiflugler) L 1 2 3
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Simuliidae [Fam] Simuliidae (Diptera, Kriebelmuicke) L 101 4 3

Tabanidae [Fam] Tabanidae (Diptera, Zweiflugler) L 1 2 3

Tipulidae [Fam] Tipulidae (Diptera, Schnaken) L 1 2 3

cf: conferre, Bestimmung unklar. S: Stadium mit Ei = Ei, Gelege, Ex = Exuvie, ImL = Imago-Land, ImW = Imago-Wasser, juv = juvenil, K = Kokon, L = Larve, LL = Larve-Land, P
= Puppe, Sim = Subimago. Zusatzangabe Geschlecht m = mannlich, w = weiblich. Die Stadien Ex, ImL, LL und Sim werden bei den Indexberechnungen wie Taxazahl,
Diversitat, Gesamtindividuendichte, Makroindex, etc. nicht beriicksichtigt. AK: Abundanzklasse mit 1-10 = Einzelfunde bis mehrere vereinzelte Individuen, 11 = mittlere Dichte,
101 zahlreich, dicht, 1001 = massenhaft., k.A. = keine Angabe mdglich.

QS: Qualitatsstufe des angegebenen Zahlwertes mit 1 = Taxon gezahlt (Surber), 2 = Taxon gezahlt (Kick), 3 = Taxon mit HK geschatzt, 4 = Taxon mit AK geschatzt, 5 =
erganzendes Taxon ohne Dichteangabe (1 = Standard). !: Der Originalzahlwert des Taxon wird fiir die gewahlte Auswertungsmethode mit einem angenaherten Dichtewert
angegeben.

Neoz.: Neozoen, fremde Arten. RL: Skala nach IUCN: EX/RE = ausgestorben, CR = vom Aussterben bedroht, EN = stark gefahrdet, VU = gefahrdet bzw. verletzlich, NT =
potentiell gefahrdet, LC = nicht gefahrdet, DD = ungenugende Datenlage. Skala nach Duelli (1994): 0 = ausgestorben oder verschollen (entspricht nach IUNC-Liste: Ex,
extinct), 1 = vom Aussterben bedroht (E, endangered), 2 = stark gefahrdet (V, vulnerable), 3 = gefahrdet (eher Teil von V), 4 = potentiell gefahrdet (R, rate).
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Aufnahme Biologie Fliessgewasser

Gewasser
Probenahmestelle
Koordinaten

Datum

Witterung Probenahme
Bearbeiterin Feld

Rufibach
[ Rufibach - 7017

682325 / 216050

03.09.2019

sonnig

Fliessgewasser ZG 2017-2026

Gemeinde, Kanton
Ortsbezeichnung
Meereshéhe

Zeit

Witterung Vortage

' AquaPlus AG - Hurlimann-Ragaz Joachim

Walchwil, ZG
St. Adrian

417

12.45 Uhr

regnerisch

Gewassertyp

Bach, Seezufluss

mittleres Gefalle [%]

3

natirlicher Abflussregimetyp

nivo-pluvial préalpin

Wasserfihrung

standig

Grésse Einzugsgebiet [km?]

4.47

Art Einzugsgebiet [%)]

Nutzung

Kolmation

Skala BAFU Modul Ausserer Aspekt:

keine, mittel/leicht, stark

Skala AquaPlus: keine oder nur sehr
geringe, deutlich spirbare, starke, sehr

starke

Wald 65%, Landwirtschaft 35%

keine

keine

Korngréssenverteilung Uferbeschaffenheit

(%]
100+

80 |
60 |
40 L
20 L

0 1 1

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grosseres Gerdlle; 2 = kopfgrosses Gerdlle;
3 = Grobkies (faust- bis nussgross); 4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand;

6 = Feinsand und Silt.

3 4 5 6
Korngrosse

Blick abwarts

links rechts
Beurteilung Uferbereich gewasserfremd kiinstlich
Ufertyp/Vegetation B&aume/Straucher B&aume/Straucher

standortfremd standortfremd

Durchflossene Landschaft,
nah. Einzugsgebiet (Anteil)

Wald/Hecke (gross)

Wald/Hecke (gross)

Landwirtschaft Landwirtschaft
(klein) (klein)
Siedlungsgebiet Siedlungsgebiet
(klein) (mittel)
Verbauung Bdschungsfuss | undurchlassig, undurchlassig,
verbaut verbaut
Verbauungstyp Natursteine locker
Boschungsfuss

Mauer vollstandig
verbaut

vorhandene Choriotope

Choriotop (sortiert nach Haufigkeit)

Haufigkeit

Megalithal (Fels, Steinbldcke > 40 cm)

haufig (11-50%)

Mesolithal (Grobschotter, 6.3-20 cm)

haufig (11-50%)

Mikrolithal (Grobkies, 2-6.3 cm)

mittel (5-10%)

Makrolithal (grosse Steine, 20-40 cm)

mittel (5-10%)

Psammal (Sand, 0.006 -0.2 cm)

wenig (<5%)

Pelal (Schlick, Schiuff, Schlamm)

wenig (<5%)

Akal (Fein- / Mittelkies, 0.2-2 cm)

wenig (<5%)

Moospolster

wenig (<5%)

AquaPlus AG

Angewandte Okologie
Gewasser- und Fischereifragen
Landschafts- und Naturschutzplanung

Gotthardstrasse 30

6300 Zug

Tel. 041/729 30 00
Fax 041/729 3001
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Ausserer Aspekt

Tribung KEINE geringe mittlere starke
natirliche Verfarbung keine LEICHTE mittlere starke
Geruch KEIN gering mittel stark
natirlicher Schaum (stabil) kein WENIG mittel viel
natirliche Verschlammung keine LEICHTE mittlere starke
makroskopisch sichtbare Pilze / Bakterien / KEINE ver- wenig mittel viel
Protozoen einzelt

Eisensulfid-Flecken (Haufigkeit) 0% 1-10% 10-25% >25%
Feststoffe aus Siedlungsentwasserung KEINE wenige mittel viel
Abfalle KEINE wenige mittel viele

Pflanzlicher Bewuchs

o
0
(=]
Makro-
phyten

0 = kein Bewuchs, 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten,

2 = Ansétze von Faden und Zotten, 3 = gut ausgebildete Faden und Zotten,

4 = Gewassersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine tiberzogen,
5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Steine nicht mehr
sichtbar. Abgeandert nach: THOMAS & SCHANZ (1976)

Artenliste (dominante Formen)

Moose und Makrophyten

=]

s 1O

Ol 0 Ol

o

(1976)

0

0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt, 2 = 11-25%,
3 =26-50%, 4 = 51-75%, 5 = 76-100%. Abgeéndert nach: THOMAS & SCHANZ

Algen Sub Deckung Max.L''Moose / Makrophyten Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngréssen bzw.

w 1 2 3 4 5 6 |Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.

K | Cyanophyceae (Blaualge) S 1|1 0 0 0 0 O

K | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 4 |4 4 4 3 00

H | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 1 /01 00 0O

F | Cladophora glomerata (Grinalge) S 1|1 1 0 0 0 0] >10

F | Bacillariophyceae (Kieselalgen) S 1 /0 0 0 0 1 1

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung der
Gewassersohle durch die betreffende Art. Korngrossen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung”. W = Wuchsform: K = Kruste; H = Haut; F = Faden (inkl. Kolonien
oder Bander von Diatomeen und Schlauche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S = Stein; H = Holz; S| = Schlamm; A = Algen; M = Moose und
Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlange [cm]; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: o = vereinzelt; oo = wenige; ooo = haufig; oooo = massenhatft.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrdéssen

Deckung Algen: Krusten Deckung Algen: Haut
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 f f f f f f f 0 f f f f f f f
G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen
Deckung Moose Deckung Makrophyten
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 4 1 1 1 1 1 1 1 0 5 1 1 1 1 1 1 1
G 1 2 3 4 5 6 G 1 2 3 4 5 6
Korngrossen Korngréssen

Deckung

O P N W b~ O

Algen: Faden

2 3 4 5 6

Korngréssen

Deckung 0 = frei von Bewuchs, 1 = 1-10%
bedeckt, 2 = 11-25%, 3 = 26-50%, 4 = 51-
75%, 5 = 76-100%. G = Gesamtdeckung der
Gewassersohle (alle Korngréssen).
Korngrdssen: 1-6 = Legende siehe unter
"Korngrossenverteilung”.
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Kieselalgen

Auswertungen / Bewertungen Hauptarten (rH>=10%)

BearbeiterIn AquaPlus AG, M. Egloff / J. Hurlimann Achnanthidium minutissimum var. minutissimu 23.2%

Z&hllistennummer 17855 Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 18.4%

Substrat: Epilithon Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & 14.4%

Anzahl gezéhlte Schalen (total) 500 Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTO 11.4%

Taxazahl 22 Begleitarten (5%<=rH<10%)

Diversitat 3.39 Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBA 6.0%

DI-CH (DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007) 3.29 Nitzschia sociabilis HUSTEDT 5.6%

Trophie Schmedtje 2.20 Nitzschia fonticola GRUNOW 5.2%

Saprobie Osterreich 1.92 Total rH der Haupt- und Begleitarten 84.2%

Zustandsklasse Zustandsklasse 1 (sehr gut)

(DI-CH gemass BAFU Modul Kieselalgen 2007)

Taxaliste relative Haufigkeit [%0]

Achnanthidium delmontii PERES, LE COHU & BARTHES 14.4

Achnanthidium minutissimum var. minutissimum (KUETZING) CZARNECKY 23.2

Achnanthidium pyrenaicum (HUSTEDT) KOBAYASI 6.0

Achnanthidium rostropyrenaicum JUTTNER & COX 2.2

Cocconeis placentula var. euglypta sensu Krammer & Lange-Bertalot 1991 Fig 53/9, 5 und sensu Hofmann et al. 2011 Fig 0.6

Cymbella excisa var. excisa KUETZING 1.0

Encyonema minutum (HILSE) D.G.MANN 24

Encyonema silesiacum var. silesiacum (BLEISCH) D.G.MANN 0.4

Encyonema ventricosum (C.AGARD) GRUNOW 0.6

Gomphonema olivaceum var. olivaceum (HORNEMANN) BREBISSON 0.4

Melosira varians C. AGARDH 0.4

Navicula antonii LANGE-BERTALOT 0.8

Navicula cryptotenella LANGE-BERTALOT 0.8

Navicula reichardtiana LANGE-BERTALOT 1.8

Nitzschia costei TUDESQUE, RIMET & ECTOR 11.4

Nitzschia dissipata (KUETZING) GRUNOW 18.4

Nitzschia fonticola GRUNOW 5.2

Nitzschia paleacea GRUNOW 1.6

Nitzschia recta var. recta HANTZSCH 14

Nitzschia sociabilis HUSTEDT 5.6

Reimeria sinuata (GREGORY) KOCIOLEK & STOERMER 1.0

Sellaphora nigri (DE NOTARIS) C.E. WETZEL et ECTOR 0.4
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