Kanton Zug

Gemeinde Baar

Kantonsstrasse KS 381

Talacher - Moosrank

Larmbeurteilung

Technischer Bericht

Der Kantonsingenieur:

Plan Nr.: 6931-Larm Auftrag-Nr. 2114
Datum: 28. Feb. 2022 Planformat: A4
Rev.

Visum: Sa

Planer: Ingenieurbiiro Beat Sagesser, Grabenstrasse le, 6340 Baar

Bauherr: Tiefbauamt des Kantons Zug, Aabachstrasse 5, 6301 Zug, Tel. 041/ 728 53 30




Tiefbauamt Kanton Zug KS 381 Talacher - Moosrank, Baar: Larmbeurteilung -1 -

Inhaltsverzeichnis Seite
ZUSAMIMENTASSUING +.etttttttiiitiiitteieeeeeeeeeeeeee e e s s s s sesnnnnnnen 2
I N 1 o 1= 0 =T 1 L= 4
1.1, Ausgangslage UN AUIFAQ ... ..oooiieiiiii et e e et e e e e e e ettt e e e e aaeeees 4

1.2. Larmrechtliche RandbedinQUNQEN ..........oooiiiiiiiiii e 4

A €1 41 o Yo I = To =T o U 5
AN B U o101 ¢ F= o = o E PRSPPI 5

2.2, P IIMIBEEI Lottt b e e e e e R e E b E e n e rnrrne 5
2.2.1. Abstand ab StraSSENaCNSE ..........cccvvviiiiiiiiii 5

2.2.2. Abgrenzung zu benachbarten AbSChnitten............ccccccci 5

2.3.  Grenzwerte und EmpfindlichKeitSSTUFEN ...........uviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6

3. Vorgehen zur Ermittlung der LArmbelastung ..., 6
3.1, VerkenrsgrundIagen ....... ..o aaa 6
3.1.1. Massgebender ZeithOriZONt .........couuuuiiiiiiiiiii e 6

3.1.2. Heutige Verkehrsbelastung (DTV 2021).....cccuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiaee e 6

3.1.3. Zukunftige, massgebende Verkehrsbelastung (DTV 2040).........cccvuiiiiiiiiiieeinnnnnn. 7

3.1.4. Zeitliche VerteiluNg ............ oo e e eaneaanas 7

3.1.5. Verkehrszusammensetzung (N2-Anteil) ............oiiiiiiiiiii e, 7

3.2, EIMUSSIONEIN ...ttt e e e rnnr e 7
3.2.1. BerechnuNngSMOUEIL.........uuuiiiii et 7

3.2.2. BelagSKOMEKLUL ...ttt a e anaaa 8

3.3, IMIMUISSIONEIN ...ttt n e nnnr e 8
3.3.1. BerechnungSmMOUEI..........uuiiiiiii et 8

3.4, Kontrollmessungen ISTZUSTANG. ..........oooiiiiiiiii et e e e eeeeaaaas 9

4. Massgebende Larmbelastung (Ausgangszustand).......ccccccoovieeeiiiiiiiiiiiiiie e 9
5. Massnahmen zur LArmreduktion ... 10
5.1.  Geplante MasSSNANMEN ......ccoiiiiiiiii et e e e e e et b e e e e e eeeeraanns 10
5.1.1. Geplante Massnahmen an der QUElle..............uiiiiiiiiiiiiiii e, 10

5.1.2. Geplante Massnahmen im Ausbreitungsbereich ............ccccooiiiiiii, 10

5.2.  Geprifte und verworfene Massnahmen ............ooooiiiiiiiii e 10
5.2.1. Larmmindernder Strassenbelag SDAA ...t 10

5.2.3. Reduktion der signalisierten Hochstgeschwindigkeit auf 60 km/h ......................... 11

5.2.4. Reduktion der Verkehrsmenge oder -zusammensetZung ...........cceuvveeenneeeeeeeennnnnn 11

5.2.5. Massnahmen im AusbreitungsbereiCch ..o, 11

5.3.  Verbleibende Larmbelastung nach der Sanierung..............cccoeviiiiiiiiiiiiiiiiiiin e, 11

T =T Lod 1 (=] T o =] o SN 12
6.1.  SanIeruNgSPIlICHT. ..o e 12

8.2, UDEIDICK ... c.vieveitieie ettt ettt ettt et s b e s et e et et be et re et era e 12

6.3. Begriindungen fiir die Erleichterungen..............ooooiiiii e 13

6.4. Umfang des ErleiChterungSantrags. .......ooouuiuuiiiiiiiiiiiiii e 14

7. SchallschutzmassSNanNMeN ........oooviiiiiiiiiiii e 15
% S AN [ [T 4 1= 1 PRSP 15

7.2, EIQEDNISSE .ot e e ettt a e e e e erraaaas 15

8. BeilagenVerzeiChnis ... e 16
9. AbKUIrZUNGSVEIZEICNNIS ..o e e e 16



Tiefbauamt Kanton Zug KS 381 Talacher - Moosrank, Baar: Larmbeurteilung -2 -

Zusammenfassung
Ausgangslage und Auftrag

Das Tiefbauamt des Kantons Zug plant einen neuen Kreisel beim Knoten Moosrank und
bauliche Anpassungen auf der angrenzenden Kantonsstrasse 381 bis zum Kreisel Talacher.
Das Bauvorhaben gilt larmrechtlich als wesentliche Anderung einer bestehenden, ortsfesten
Anlage. Der Auftrag besteht darin, die Larmbelastung im Abschnitt Talacher bis Moosrank
gebdudeweise zu ermitteln und gemass Larmschutzverordnung zu beurteilen

Massgebende Larmbelastung (Ausgangszustand)

Bei der Ermittlung der fir die Sanierung massgebenden Larmbelastung ist die absehbare
Verkehrsentwicklung bis 2040 bertcksichtigt. In der Berechnung des Ausgangszustandes wird
zudem der geplante Umbau des Kreisels Moosrank (Waschbeton) integriert.

Untersucht werden alle Liegenschaften, bei denen die Kantonsstrasse 381 einen mass-
gebenden Einfluss auf die Larmbelastung hat. Der Perimeter umfasst insgesamt 5 Liegen-
schaften (5 Gebaude / keine unbebaute Bauparzellen).

Im Ausgangszustand ist der Immissionsgrenzwert (IGW) bei 3 Gebauden tberschritten. Das
Ausmass der IGW-Uberschreitung betragt tags maximal 8 dB(A) und nachts maximal
10 dB(A).

Geplante Massnahmen zur Larmreduktion

Beim Kreisel Moosrank ist ein moderner Splitt-Beton vorgesehen. Die Reduktion der Emis-
sionen gegeniber einem gerillten Betonbelag betragt -1.2 dB(A).

Zum Schutz des Gebaudes Moosrank 1 ist im Bereich des Kreisels Moosrank ein Larmschutz-
damm von rund 50 m L&nge und 1 m H6he vorgesehen. Die Wirkung betragt im Obergeschoss
rund -2 dB(A) und im Erdgeschoss rund -5 dB(A).

Mit diesen Massnahmen kann der IGW bei Gebaude Moosrank 1 eingehalten werden.

Geprifte und verworfene Massnahmen zur Larmreduktion

Ein larmmindernder Belag SDA4 weist zwischen den beiden Kreiseln eine geringere Wirkung
auf Ublich, weil das Antriebsgerausch starker massgebend ist als im Normalfall. Zudem ist
wegen der hohen Verkehrsbelastung und der erhéhten mechanischen Beanspruchung im
Nahbereich der beiden Kreisel eine kiirzere Lebensdauer zu erwarten als tblich. Der Einbau
eines SDA4 wird daher als nicht zweckmassig beurteilt.

Mit einer Reduktion der signalisierten Hochstgeschwindigkeit auf 60 km/h wurde der IGW bei
beiden betroffenen Geb&uden weiterhin tberschritten bleiben. Vor diesem Hintergrund be-
urteilt die Baudirektion eine Reduktion der signalisierten HOochstgeschwindigkeit als unver-
haltnismassig.

Eine Beschrankung der Verkehrsmenge oder der Anzahl l[Armigen Fahrzeuge ist verkehrs-
technisch nicht machbar.

Weitere Massnahmen im Ausbreitungsbereich wirden das Landschaftsbild tbermassig
beeintrachtigen und/oder die Zufahrt zu den Geb&auden abriegein.
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Verbleibende Larmbelastung nach der Sanierung

Mit den vorgesehenen Massnahmen kann die Ubermé&ssige Larmbelastung bei einem
zusatzlichen Gebaude unter den Immissionsgrenzwert (IGW) reduziert werden.

Bei 2 Gebauden bleibt der IGW tiberschritten. Das Ausmass der IGW-Uberschreitung betragt
tags maximal 8 dB(A) und nachts maximal 10 dB(A).

Erleichterungen

Fur beide Gebaude mit verbleibender Uberméssiger Larmbelastung wurden bereits im
Rahmen der ordentlichen Larmsanierung bzw. im Zusammenhang mit dem Bau der Tangente
Zug/Baar Erleichterungen verfugt. Ein erneuter Erleichterungsantrag eribrigt sich.

Schallschutzmassnahmen

Bei wesentlichen Anderungen von bestehenden Anlagen bildet der Immissionsgrenzwert
(IGW) das Kriterium fur den Anspruch auf Schallschutzmassnahmen.

Bei beiden Geb&auden mit Gberschrittenem IGW wurden bereits im Rahmen der ordentlichen
Larmsanierung bzw. im Zusammenhang mit dem Bau der Tangente Zug/Baar Schallschutz-
massnahmen realisiert. Damit besteht kein weiterer Anspruch auf Schallschutzmassnahmen.
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1. Allgemeines

1.1. Ausgangslage und Auftrag

Die ordentliche L&rmsanierung fiur die Kantonsstrasse 381 im Bereich Talacher — Moosrank
wurde schon vor mehreren Jahren abgeschlossen. Dabei wurden beim Gebaude Moosrank 2
Schallschutzmassnahmen realisiert. Beim Gebéude Talacher 1 wurden im Zusammenhang
mit dem Projekt Tangente Zug Baar (TZB) im Jahr 2016 Schallschutzmassnahmen realisiert.

Aktuell plant das Tiefbauamt den Umbau des Knotens Moosrank zu einem Kreisel und
bauliche Anpassungen an der angrenzenden Strecke bis zum Knoten Talacher. Der Auftrag
besteht darin, die LArmbelastung im gesamten Abschnitt Talacher bis Moosrank gebaude-
weise neu zu ermitteln und gemass Larmschutzverordnung (LSV) zu beurteilen

In Bereichen mit Gberschrittenem IGW sind mégliche Massnahmen zur Larmreduktion auf-
zuzeigen und hinsichtlich Machbarkeit zu beurteilen. Zusétzlich sind die Kosten fir die er-
forderlichen Schallschutzmassnahmen (Schallschutzfenster, Schalldammlifter) zu ermitteln.

1.2. Larmrechtliche Randbedingungen

Der Umbau des Knotens Moosrank zu einem Kreisel gilt im Sinne der LSV als Anderung einer
bestehenden Anlage. Zur Festlegung des weiteren Vorgehens hinsichtlich Larmschutz ist
abzuklaren, ob es sich um eine wesentliche Anderung handelt oder nicht.

Als wesentliche Anderungen ortsfester Anlagen gelten gemass LSV (Art. 8 Abs. 2) Umbauten,
wenn zu erwarten ist, dass die Anlage danach wahrnehmbar starkere Larmimmissionen
erzeugt. Der Wiederaufbau von Anlagen gilt in jedem Fall als wesentliche Anderung.

Zuséatzlich zu diesen larmrechtlichen Vorgaben geht die schweizerische Rechtssprechung
davon aus, dass auch "vv__eitreichende Eingriffe" in die Bausubstanz oder "erhebliche Kosten"
ein Indiz fur wesentliche Anderungen sein kénnen.

Der geplante Umbau des Knotens Moosrank ist technisch vergleichbar mit einem lokalen
Neubau. Damit ist das Kriterium eines "weitreichenden Eingriffs" in die Bausubstanz gemass
der neueren schweizerischen Rechtssprechung erfullt.

Zusammenfassend ist der geplante Umbau des Knotens Moosrank (Kantonsstrasse
S/381) — unabhangig vom Ausmass einer allfalligen Larmdifferenz — larmrechtlich als
wesentliche Anderung einer bestehenden, ortsfesten Anlage zu beurteilen.
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2. Grundlagen
2.1. Unterlagen
Fir das vorliegende Larmsanierungsprojekt werden die folgenden Grundlagen verwendet:

Larmschutzverordnung vom 15. Dezember 1986, aktueller Stand 2021 (LSV)
Bauordnung und Zonenplan der Gemeinde Baar, mit Empfindlichkeitsstufen
Gesamtverkehrsmodell Kanton Zug (GVM-ZG): Stand Méarz 2021
Larmkataster Kantonsstrassen, Stadt Zug,
Amt fur Umweltschutz, Ingenieurbiiro Sagesser, Baar, Stand 2016
Strassenlarmmodell StL86+ (mit modifiziertem Parameter A = 43, BAFU 1995)
e Sonroad, Berechnungsmodell fir Strassenlarm, Schriftenreihne Umwelt Nr. 366,
BAFU, Bern 2004
e SLIP, Software fur Larmimmissionsberechnungen, Version 7.0e, Grolimund und
Partner AG, Bern, basierend auf StL86+ (BAFU 1995)
e Leitfaden zum Larmschutz an Kantonsstrassen,
Baudirektion Kanton Zug, Januar 2017
e Larmtechnische Ermittlung bei Knoten und Kreiseln,
Vollzugshilfe 3.2.1, Cercle Bruit, 25. September 2020

2.2. Perimeter
2.2.1. Abstand ab Strassenachse

Die Untersuchung umfasst alle Geb&ude im Bereich der baulichen Anpassung, bei denen die
Ageristrasse (Kantonsstrasse 381) eine massgebende Larmbelastung verursacht.

Aufgrund der Verkehrsbelastung und der Larm-Empfindlichkeitsstufe ist eine Uberschreitung
des Immissionsgrenzwertes je nach Abschnitt bis zu einem Abstand von 50 bis 80 m mdglich.
Der Perimeter umfasst Uberall mindestens eine Distanz von 80 m. Damit ist gewahrleistet,
dass sédmtliche Liegenschaften mit Gberschrittenem Immissionsgrenzwert (IGW) erfasst und
beurteilt werden. Der Perimeter ist in der Situationsibersicht in der Beilage 1 dargestellt.

2.2.2. Abgrenzung zu benachbarten Abschnitten

Im Sudwesten grenzt das Projektgebiet an die bereits abgeschlossenen Larmsanierungs-
projekte der K381 und der Tangente Zug Baar (TZB).

Entlang der K381 in Richtung Nordosten (Nidfuren) ist keine Bebauung vorhanden. Die
Gebaude entlang der Kantonsstrasse S (in Richtung Allenwinden) sind aufgrund des
Abstandes und des geringen Verkehrsautfkommens larmtechnisch nicht kritisch. In beiden
Fallen besteht gemass Larmkataster keine Sanierungspflicht (vgl. Beilage 1).
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2.3.

Die Empfindlichkeitsstufen (ES) sind in der Bauordnung und im Zonenplan der Gemeinde Baar
festgelegt. In der Beilage 1 sind die Empfindlichkeitsstufen innerhalb des Perimeters dar-
gestellt. Die massgebenden Grenzwerte sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Grenzwerte und Empfindlichkeitsstufen

Empfindlichkeitsstufe, Immissionsgrenzwert IGW Alarmwert
Nutzung tags nachts tags nachts
ES lll: Wohnen 65 dB(A) 55 dB(A) 70 dB(A) 65 dB(A)

3. Vorgehen zur Ermittlung der La&rmbelastung

3.1. Verkehrsgrundlagen

3.1.1. Massgebender Zeithorizont

Die Verkehrsbelastung auf den Achsen Zug/Baar — Ageri/Menzingen hat in den vergangenen
Jahren zugenommen. Auch in Zukunft sind weitere Verkehrszunahmen zu erwarten. Eine
Larmsanierung mit Berechnungen, welche sich ausschliesslich auf die heutige Verkehrs-
menge beziehen, ware daher schon mittelfristig nicht mehr zutreffend. Ein Strassenabschnitt,
welcher aufgrund der heutigen Verkehrsmenge saniert wiirde, kénnte — infolge zwischen-
zeitlich erhdhter Larmbelastung — in wenigen Jahren erneut sanierungspflichtig werden.

Um dies zu verhindern, wird bei der Ermittlung der massgebenden Larmbelastung die Ver-
kehrszunahme bis zum Jahr 2040 berlcksichtigt. Dieser Zeithorizont liegt gegeniiber den
Vorgaben im kantonalen Leitfaden Larmschutz auf der sicheren Seite.

3.1.2. Heutige Verkehrsbelastung (DTV 2022)

Die heutige Verkehrsbelastung wird anhand der Daten im kantonalen Verkehrsmodell (GVM-
ZG) fur das Jahr 2017 ermittelt. Die Hochrechnung auf das Jahr 2022 erfolgt durch Inter-
polation mit den fir 2040 prognostizierten Werten. In der folgenden Tabelle sind die
resultierenden Belastungen zusammengestellt (DTV, durchschnittlicher taglicher Verkehr,
gerundet auf 100 Fz / Abschnittsnummern vgl. Beilage 1):

Nr. | Strasse Abschnitt DTV 2017 | DTV 2022
1 Ageristrasse Zug (K381) Ortsende Zug - Talacher 10'400 10'700
3 Ageristrasse Baar (KS L) Ortsende Baar - Talacher 8'700 9'000
5 Ageristrasse (K381) Talacher - Moosrank 16'300 16'800
8 Ageristrasse (K381) Moosrank - Nidfuren 14'100 14'500
9 Allenwindenstrasse (KS S) Moosrank - Allenwinden 2'260 2'330
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3.1.3. Zukunftige, massgebende Verkehrsbelastung (DTV 2040)

Die Verkehrsbelastung im Jahr 2040 ist im kantonalen Gesamtverkehrsmodell (GVM-ZG) wie
folgt ausgewiesen:

Nr. | Strasse Abschnitt DTV 2040
1 Ageristrasse Zug (K381) Ortsende Zug - Talacher 9'800

3 Ageristrasse Baar (KS L) Ortsende Baar - Talacher 12'200
5 Ageristrasse (K381) Talacher - Moosrank 18'900
8 Ageristrasse (K381) Moosrank - Nidfuren 15'900
9 Allenwindenstrasse (KS S) Moosrank - Allenwinden 3'050
3.1.4. Zeitliche Verteilung

Gemass Larmschutzverordnung (LSV) muissen die Larmbelastungen fur die Zeitraume tags
(6.00 bis 22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 6.00 Uhr) getrennt ermittelt und beurteilt werden.
Dies bedingt eine modellmé&ssige Verteilung der taglichen Verkehrsmenge auf diese beiden
Zeitraume.

Die zeitliche Verkehrsverteilung im Bereich Talacher-Moosrank wurde im Zusammenhang mit
dem Projekt Tangente Zug/Baar detailliert untersucht. Dabei zeigte sich, dass die zeitliche
Verteilung den LSV-Richtwerten von 5.8 % tags und 0.9 % nachts entspricht. Diese Werte
werden auch fur die vorstehende Larmbeurteilung tibernommen.

3.1.5. Verkehrszusammensetzung (N2-Anteil)

Die Fahrzeugkategorie N2 (larmige Fahrzeuge) umfasst u.a. Lastwagen, Gesellschaftswagen
und Motorrader. Bei diesem Parameter haben die Untersuchungen zum Projekt Tangente
Zug/Baar (TZB) gezeigt, dass relevante Abweichungen zu den LSV-Richtwerten von 10 %
tags und 5 % nachts. Fir die Larmbeurteilung des Abschnitts Talacher - Moosrank werden die
im Zusammenhang mit der TZB erhobenen Werte von 7 % tags und 7 % nachts ibernommen.

3.2. Emissionen
3.2.1. Berechnungsmodell

Die Berechnung der Emissionen (Larmbelastung an der Quelle) erfolgt mit dem Strassen-
larmmodell StL86+ (EMPA/BAFU) und mit dem Modell Sonroad. Bei beiden Modellen wird
geméass kantonalem Leitfaden jeweils die signalisierte Hochstgeschwindigkeit als durch-
schnittlich gefahrene Geschwindigkeit eingesetzt. Einzig im Einflussbereich des Kreisels wird
die Berechnungsgeschwindigkeit geméass Vollzugshilfe des Cercle Bruit (Larmtechnische
Ermittlung bei Knoten und Kreiseln) auf 30 km/h angepasst.

Das Geféalle wird flr jeden Strassenabschnitt aus topografischen Daten ermittelt und auf 0.5
Prozent gerundet in der Berechnung bertcksichtigt. Fur das Modell Sonroad wird der Anteil
aufwarts fahrender Fahrzeuge aus den GVM-Daten eingesetzt.
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Der Vergleich zeigt — Ubereinstimmend mit der allgemeinen Erfahrung im Ausserortsbereich —
fur die meisten Abschnitte im Perimeter leicht hohere Werte fir das Modell Sonroad. Fur die
Immissionsberechnung werden gemass kantonalem Leitfaden jeweils die h6heren Emissionen
pro Abschnitt weiter verarbeitet. Die detaillierte Emissionsberechnung ist pro Abschnitt in der
Beilage 2 aufgefihrt (die Lage der Abschnitte ist in der Beilage 1 dargestellt).

3.2.2. Belagskorrektur

Auf der freien Strecke aller Kantonsstrassen im Perimeter ist im Ausgangszustand ein
konventioneller Asphaltbelag (AC) vorhanden. Die Erfahrung zeigt, dass sich die Emissionen
bei diesem Belagstyp mit dem eingesetzten Berechnungsmodell zutreffend bestimmen lassen.
Die Einfiihrung einer Belagskorrektur ertbrigt sich.

Beim Kreisel Talacher ist ein konventioneller Betonbelag (Besenstrich) vorhanden. Mit dieser
Ausfuhrung ist bei 50 km/h von einem Zuschlag von rund +4 dB(A) auszugehen. Fur die
reduzierte Geschwindigkeit im Bereich des Kreisels ist gemass Vollzugshilfe des Cercle Bruit
eine Belagswirkung von 60 %, d.h. eine Korrektur von +2.4 dB(A) zu berticksichtigen.

Beim Kreisel Moosrank ist ein moderner Splitt-Beton vorgesehen, welcher bei 50 km/h einen
Korrekturwert von +2 dB(A) aufweist. Mit der reduzierten Geschwindigkeit im Bereich des
Kreisels ist gemass Vollzugshilfe des Cercle Bruit eine Belagswirkung von 60 %, d.h. eine
Korrektur von +1.2 dB(A) zu bertcksichtigen.

3.3. Immissionen
3.3.1. Berechnungsmodell

Die Berechnung der Immissionen (Larmbelastung beim Empfanger) erfolgt mit dem Modell
SLIP (Software fur Larm-Immissions-Prognosen). Dabei werden die Abstandsdampfung, die
Luftdampfung und der Bodeneffekt in Sektoren berechnet. Zusatzlich wird die Wirkung
zwischenliegender Hindernisse nach Makaewa berticksichtigt. Der Einfluss von Reflexionen
wird mit einem Spiegelquellenmodell berechnet.

Die Berechnung erfolgt pro Gebaude fir das exponierteste Fenster (Larmermittlung fur die
Mitte des offenen Fensters). Bei Fenstern, welche im Einflussbereich mehrerer Strassen-
abschnitte liegen, wird der Immissionsanteil pro Abschnitt berechnet und die einzelnen
Teilpegel energetisch addiert (Mittelungspegel Leg).

Die Pegelkorrektur K1 berlcksichtigt gemass LSV die kleinere Stérwirkung bei geringem
Verkehrsaufkommen. Wo mehrere Larmquellen auf ein Fenster einwirken, werden die
entsprechenden Verkehrsmengen addiert und die Pegelkorrektur K1 bezogen auf totale
Anzahl Fahrzeuge bestimmt.

Im Einflussbereich von Knoten kann die subjektiv empfundene L&armbelastung von den
Berechnungen abweichen. Die zusatzliche Storwirkung S wird gemass Vollzugshilfe des
Cercle Bruit (LArmtechnische Ermittlung bei Knoten und Kreiseln) berechnet.

Aus der Summe von Mittelungspegel (Leg), Pegelkorrektur (K1) und Storwirkung (S) wird der
sogenannte "Beurteilungspegel” (L;) berechnet. Dieser Wert ist gemass Larmschutzver-
ordnung (LSV) fur den Vergleich mit den Grenzwerten massgebend.

Die Genauigkeit der LArmermittlung betragt fur die typischen Ausbreitungsverhéltnisse im
Untersuchungsgebiet rund + 1 dB(A) im Sinne einer Standardabweichung.
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3.4. Kontrollmessungen Istzustand

Die Erfahrungen bei allen, bisher bearbeiteten Larmsanierungsprojekten im Kanton Zug
zeigen jeweils eine gute bis sehr gute Ubereinstimmung zwischen den Berechnungen und den
Kontrollmessungen.

Messungen haben zudem den Nachteil, dass nur die aktuelle Situation und nicht die larm-
rechtlich massgebenden Verhéltnisse im Jahr 2040 erfasst werden kdnnen. Vor diesem Hinter-
grund kann auf die Durchfihrung von weiteren Messungen an der Kantonsstrasse 381
verzichtet werden. Die Beurteilung stiitzt sich vollumféanglich auf die Berechnungen, dieses
Vorgehen entspricht der LArmschutzverordnung (LSV Art. 38 Abs. 1).

4. Massgebende Larmbelastung (Ausgangszustand)

Die massgebende Larmbelastung (Prognose fur 2040) wird fur sdmtliche Liegenschaften im
Perimeter mit dem im Kapitel 3 beschriebenen Vorgehen ermittelt. Der Perimeter umfasst 5
Liegenschaften (5 Gebaude / keine unbebaute Bauparzellen). Die Ergebnisse sind in der
Beilage 3 grafisch dargestellt und in der Beilage 4 tabellarisch aufgefihrt.

Zur Beurteilung von Sanierungspflicht und Schallschutzmassnahmen ist bei wesentlichen
Anderungen der Immissionsgrenzwert (IGW) massgebend. Die Ergebnisse der Beurteilung
(gemass aktuellen Leitfaden ohne Toleranzen) lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Bezeichnung, Larmbelastung Anzahl Anzahl
Gebaude Parzellen Y

ohne larmempfindliche Nutzung (blau markiert) 2 2 0

IGW eingehalten (griin markiert) 0 0

IGW Uberschritten (rot markiert) 3 0

Total im Perimeter 5 0

1) unbebaute Parzellen in Bauzonen
2) untergeordnete Nebenbauten auf der gleichen Parzelle sind nicht ausgezahlt

Im Ausgangszustand ist der Immissionsgrenzwert (IGW) bei 3 Gebauden tberschritten. Bei
zwei dieser Gebaude sind bereits Schallschutzmassnahmen vorhanden.

Das Ausmass der IGW-Uberschreitung betragt tags maximal 8 dB(A) und nachts maximal
10 dB(A).
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5. Massnahmen zur Larmreduktion
5.1. Geplante Massnahmen
5.1.1. Geplante Massnahmen an der Quelle

Beim Kreisel Moosrank ist ein moderner Splitt-Beton vorgesehen, welcher aufgrund der Lage
(Kreisel) mit einer Belagskorrektur von +1.2 dB(A) zu berechnen ist. Damit ist die L&rm-
belastung zwar etwas hoher als mit einem konventionellen Asphalt, aber tiefer als mit einem
konventionellen, gerillten Beton (Korrektur +2.4 dB(A)). Die Wirkung gegeniiber einem gerillten
Beton kann emissionsseitig mit -1.2 dB(A) beziffert werden. Die Emissionen sind in der Beilage
5 aufgefihrt.

5.1.2. Geplante Massnahmen im Ausbreitungsbereich

Zum Schutz des Geb&audes Moosrank 1 istim Bereich des Kreisels Moosrank ein Larmschutz-
damm von rund 50 m L&nge und 1 m H6he vorgesehen. Die Wirkung betrdgt im Obergeschoss
rund -2 dB(A) und im Erdgeschoss rund -5 dB(A). Mit dieser Massnahme ist der IGW auch im
exponierteren Obergeschoss eingehalten. Zudem ist dieser Damm bzgl. Verkehrssicherheit
positiv, weil damit auf eine Leitschranke (mit erhéhtem Risiko bei Unféllen mit Motorréadern)
verzichtet werden kann.

5.2. Gepriufte und verworfene Massnahmen

Vorbemerkung: Mit den geplanten Massnahmen bleibt der IGW bei den zwei Geb&uden
Moosrank 2 und Talacher 1 uberschritten. Beim Geb&ude Moosrank 2 wurden bereits im
Rahmen der ordentlichen LArmsanierung und beim Geb&ude Talacher 1 im Zusammenhang
mit dem Bau der Tangente Zug/Baar Erleichterungen verfiigt und Schallschutzmassnahmen
realisiert.

5.2.1. Larmmindernder Strassenbelag SDA4

Mit einem larmmindernden Belag SDA4 konnte die Larmbelastung auf der freien Strecke
reduziert werden. Die Langzeitwirkung betrdgt geméss bisherigen Erfahrungen in Nachbar-
kantonen und Angaben des BAFU Ublicherweise -3 dB(A). Im vorliegenden Fall dirfte die
Wirkung eher geringer sein, weil das Antriebsgerdusch zwischen den Kreiseln starker
massgebend ist. Beim Gebaude Talacher 1 ist die Wirkung ohnehin deutlich geringer, weil die
Immissionen primar durch den Verkehr auf dem Kreisel bestimmt werden. Bei den zwei
exponiertesten Geb&uden bleibt der IGW auch mit SDA4 uberschritten.

Zudem ist aufgrund der hohen Verkehrsbelastung (DTV 18900 im Jahr 2040) und der
erhéhten mechanischen Beanspruchung im Nahbereich der beiden Kreisel Moosrank und
Talacher eine kurzere Lebensdauer des larmmindernden Belags zu erwarten als in Standard-
situationen. Zusammenfassend wird ein Belag SDA4 fur die Larmsanierung Talacher - Moos-
rank als nicht zweckmassig beurteilt.
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5.2.3. Reduktion der signalisierten Hochstgeschwindigkeit auf 60 km/h

Mit einer Reduktion der Hochstgeschwindigkeit auf 60 km/h im Projektperimeter konnte die
Larmbelastung geméss Modellberechnung um rund 2 dB(A) reduziert werden. Wie schon beim
Belag SDA4 ist die Wirkung beim Geb&ude Talacher 1 geringer, weil die Immissionen dort
primar durch den Verkehr auf dem Kreisel bestimmt werden. Geméass detaillierter Berechnung
bleibt der IGW bei beiden tibermé&ssig belasteten Gebauden tberschritten.

Die effektiv erzielbare Larmreduktion wéare zudem auch auf der freien Strecke kleiner als die
Modellberechnung suggeriert, weil der Verkehr im Ausgangszustand nicht die modellméssig
hinterlegte Geschwindigkeit von 80 km/h erreicht (die Berechnungen erfolgen gemass Leit-
faden jeweils mit der signalisierten Geschwindigkeit und liegen fiir den Ausgangszustand zu
hoch). Vor diesem Hintergrund beurteilt die Baudirektion eine Reduktion der signalisierten
Hochstgeschwindigkeit auf 60 km/h als unverhaltnismassig.

5.2.4. Reduktion der Verkehrsmenge oder -zusammensetzung

Die Kantonsstrasse 381 stellt im Abschnitt zwischen Talacher und Moosrank die einzige
Verbindung zwischen Zug/Baar und dem Agerital dar. Alternative Routen stehen nicht zur
Verfiigung oder sind mit grossen Umwegen verbunden. Eine Beschrankung der Verkehrs-
menge oder der Anzahl larmigen Fahrzeuge (Kategorie N2 gemass Larmschutzverordnung,
u.a. Lastwagen, Gesellschaftswagen, Motorréader) ist daher verkehrstechnisch nicht machbar.

5.2.5. Massnahmen im Ausbreitungsbereich

Fir beide Gebaude mit verbleibender IGW-Uberschreitung wurden bereits im Rahmen der
friheren LArmsanierungen Massnahmen im Ausbreitungsbereich gepriift und als nicht sinnvoll
machbar bzw. als unverhaltnisméssig beurteilt. Die detaillierte Beurteilung ist im Kap. 6 (als
Begriindung fur die Erleichterungen) aufgefihrt.

5.3. Verbleibende Larmbelastung nach der Sanierung

Die verbleibende Larmbelastung nach der Sanierung wird analog zum Ausgangszustand fur
samtliche Liegenschaften im Perimeter ermittelt. Die Ergebnisse sind in der Beilage 6 grafisch
dargestellt und in der Beilage 7 tabellarisch aufgefihrt.

Zur Beurteilung von Sanierungspflicht und Schallschutzmassnahmen ist bei wesentlichen
Anderungen der Immissionsgrenzwert (IGW) massgebend. Die Ergebnisse der Beurteilung
lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Bezeichnung, Larmbelastung Anzahl Anzahl
Gebaude Parzellen Y

ohne larmempfindliche Nutzung (blau markiert) 2 2 0

IGW eingehalten (griin markiert) 1 0

IGW Uberschritten (rot markiert) 2 0

Total im Perimeter 5 0

1) unbebaute Parzellen in Bauzonen
2) Nebenbauten auf Parzellen mit larmempfindlicher Nutzung sind nicht ausgewiesen
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Mit den geplanten Massnahmen kann die Larmbelastung zusatzlich bei einem Gebaude unter
den Immissionsgrenzwert (IGW) gesenkt werden.

Der IGW bleibt bei 2 Gebauden uiberschritten. Das Ausmass der IGW-Uberschreitung betragt
weiterhin betragt tags maximal 8 dB(A) und nachts maximal 10 dB(A).

6. Erleichterungen
6.1.

Fir bestehende Strassen, die wesentlich zur Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte
gemass Anhang 3 LSV beitragen, besteht eine Sanierungspflicht nach Art. 13 LSV. Verursacht
die Sanierung unverhaltnisméassige Betriebseinschrankungen oder Kosten, oder stehen der
Sanierung Uberwiegende Interessen entgegen, so gewahrt die Vollzugsbehtdrde gemass Art.
17 USG und Art. 14 LSV Erleichterungen. Fuhren die gewahrten Erleichterungen dazu, dass
bei wesentlichen Anderungen von o6ffentlichen oder konzessionierten ortsfesten Anlagen die
Immissionsgrenzwerte nicht eingehalten werden, so sind die Eigentimer der larmbelasteten
bestehenden Gebaude nach Art. 20 USG und Art. 15 LSV verpflichtet Schallschutzmass-
nahmen am Gebéaude zu treffen (Schallschutzfenster oder andere schalldammend wirkende
bauliche Massnahmen). Die Sanierungspflicht ist abhangig vom Zeitpunkt der Erschliessung
des Grundstiicks und dem Datum der Baubewilligung eines Gebaudes. Es gelten folgende
Kriterien (gem. Leitfaden Strassenlarm, UV-0637, BAFU und ASTRA vom Dezember 2006):

Sanierungspflicht

Erschliessung | Baubewilligung Sanierungs- Berechtigung fur
Bauzone Gebaude pflicht Larmschutz- | Schallschutz-
wande massnahmen 1)

Baubewilligung vor 1.1.85 ja ja ja

Erschlossen o ; : ;

vor 1.1.1985 Baubewilligung nach 1.1.85 ja ja nein
unbebaut ja ja -
Baubewilligung vor 1.1.85 ja ja ja

Erschlossen o ; : ;

nach 1.1.1985 Baubewilligung nach 1.1.85 nein nein nein
unbebaut nein nein -
Baubewilligung vor 1.1.85 ja ja ja

ausserhalb der o ; : ;

Bauzone Baubewilligung nach 1.1.85 nein nein nein
unbebaut nein nein -

1) Schallschutzmassnahmen an bestehenden Gebauden nach Art. 15 LSV

6.2. Uberblick

Im Projektperimeter der baulichen Sanierung der Kantonsstrasse 381 im Abschnitt Talacher
bis Moosrank kénnen die Immissionsgrenzwerte bei 2 Geb&uden nicht eingehalten werden.
Die Erleichterungen werden wie folgt begriindet:
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6.3.

Begrindungen fur die Erleichterungen

Lage / Beschreibung:

Kantonsstrasse 381
Abschnitt Talacher bis Moosrank
(beidseitig vereinzelt bebaut)

Empfindlichkeitsstufe:

ES Il 2 Geb&ude (vgl. Beilage 1 und 6)

Immissionsgrenzwert (IGW):

ES I tags 65 dB(A) nachts 55 dB(A

Alarmwert

ES I tags 70 dB(A) nachts 65 dB(A)

Larmbeurteilung:

2 Gebaude mit Gberschrittenem IGW,
maximale IGW-Uberschreitung 8 dB(A) tags und 10 dB(A) nachts.

Betroffene Liegenschaften:

- Moosrank 2 und Talacher 1
(detalllierte Larmbelastung s. Beilage 7)

im Ausbreitungsbereich:

Moosrank 2:

Das Gebaude steht in
Hochlage. Zum Schutz der
Fenster in den oberen Ge-
schossen waren Wandhohen
von Uber 4 m erforderlich,
welche das Landschaftsbild
Uiberméssig beeintrachtigen
wirden.

Zudem wiurden derartige
Konstruktionen die Be-
sonnung und die Belichtung
stark reduzieren (transpa-
rente Konstruktionen sind
wegen Reflexionen auf die
Gegenseite nicht
zweckmassig).

Larmschutzmassnahmen Splitt-Beton beim Kreisel Moosrank, keine weiteren Massnahmen
an der Quelle: machbar, vgl. Kap. 5.2
Larmschutzmassnahmen Larmschutzdamm im Bereich Kreisel Moosrank.

Keine weiteren Massnahmen machbar aus folgenden Griinden:

e

- 13 -
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Begrindung fir die Erleichterungen Fortsetzung

Talacher 1

Das Gebaude weist 3 Ge-
schosse auf. Zum Schutz der
Fenster im obersten Ge-
schoss waren Wandhohen
von mindestens 3 m
erforderlich.

Fir einen wirksamen Schutz
sind durchgehende, relativ
lange Wande erforderlich,
welche die Zufahrt zur
Liegenschaft abriegeln
wirden.

Schallschutzmassnahmen Der massgebende Immissionsgrenzwert ist bei 2 Geb&auden
Uberschritten.

Bei beiden Gebauden wurden im Rahmen der ordentlichen
Larmsanierung bzw. im Zusammenhang mit dem Bau der Tangente
Zug/Baar bereits Schallschutzmassnahmen realisiert (vgl. Kap. 7.2).

6.4. Umfang des Erleichterungsantrags

Im Rahmen der ordentlichen Larmsanierung bzw. im Zusammenhang mit dem Bau der
Tangente Zug/Baar wurden fur beide Liegenschaften bereits Erleichterungen verflgt.

Bei beiden Gebauden wurden die verfugten Schallschutzmassnahmen im Rahmen der je-
weiligen Larmsanierung realisiert (vgl. Kap. 7.2).

Zusammenfassend ist fur die beiden Gebdude Moosrank 2 und Talacher 1 keine neue
Verfigung bezlglich Erleichterungen im Sinne von Art. 14 LSV erforderlich.



Tiefbauamt Kanton Zug KS 381 Talacher - Moosrank, Baar: Larmbeurteilung - 15 -

7. Schallschutzmassnahmen
7.1. Allgemeines

Liegenschaften, bei denen der Immissionsgrenzwert nach Anderung einer Anlage iiber-
schritten bleibt, missen geméss LSV Art. 10 mit Massnahmen am Geb&aude gegen Larm
geschutzt werden. Insbesondere ist fur die betroffenen Fenster zu larmempfindlichen Raumen
ein ausreichendes Schalldammmass (in der Regel R'w+Cy = 32 dB) erforderlich.

o Wenn die vorhandenen Fenster diese Anforderung nicht erfiillen, miissen sie saniert
werden. Die Kosten fur die Sanierung tragt der Kanton als Strasseneigentimer.

e Der Gebaudeeigentimer kann gemass LSV Art. 10, Abs. 2 andere bauliche Schall-
schutzmassnahmen am Gebaude treffen, wenn diese den L&rm im Innern der Raume
im gleichen Mass verringern. An den Kosten beteiligt sich der Kanton im Ausmass der
Kosten einer Sanierung mit Schallschutzfenstern.

o Falls der Gebaudeeigentiimer bereits in eigener Regie Schallschutzfenster eingebaut
hat, werden die Kosten durch den Kanton rickerstattet. Die Voraussetzungen fir die
Ruckerstattung sind im Leitfaden zum Larmschutz an Kantonsstrassen geregelt (u.a.
Einbau nach dem 1. Januar 1985, an einem vor diesem Datum bewilligten Gebaude).

e Zusatzlich kann bei Schlafriumen ohne Fenster mit Larmbelastung unter dem
Immissionsgrenzwert auf Wunsch des Gebaudeeigentiimers ein Schalldammlifter
eingebaut werden.

7.2. Ergebnisse

Im Projektperimeter der baulichen Sanierung der Kantonsstrasse 381 im Abschnitt Talacher
bis Moosrank kénnen die Immissionsgrenzwerte bei 2 Geb&uden nicht eingehalten werden.
Bei beiden Gebauden wurden im Rahmen der ordentlichen L&rmsanierung bzw. im
Zusammenhang mit dem Bau der Tangente Zug/Baar bei allen strassenseitigen Fassaden
Schallschutzmassnahmen realisiert.

Im Rahmen der anstehenden baulichen Sanierung der Kantonsstrasse 381 besteht kein
Anspruch auf weitere Schallschutzmassnahmen.
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8. Beilagenverzeichnis

Empfindlichkeitsstufen, Verkehr und Geschwindigkeit Beilage 1
Berechnung der Emissionen: Ausgangszustand 2040 Beilage 2
Larmbelastung Ausgangszustand 2040: Situationsubersicht Beilage 3
Larmbelastung Ausgangszustand 2040: Tabelle Beilage 4
Berechnung der Emissionen: 2040, nach Sanierung Beilage 5
Larmbelastung nach Sanierung 2040: Situationsubersicht Beilage 6
Larmbelastung nach Sanierung 2040: Tabelle Beilage 7

9. Abkurzungsverzeichnis

AfU Amt fur Umwelt des Kantons Zug

AW Alarmwert

BAFU Bundesamt fur Umweltschutz (vormals BUWAL)

dB(A) Dezibel (mit dem Frequenzfilter A bewertet, d.h. dem menschlichen
Hoérempfinden nachgebildet)

Cu Spektrums-Anpassungswert fur Verkehrslarm

DTV durchschnittlicher taglicher Verkehr (Jahresdurchschnitt, Fz/24h)

ES Empfindlichkeitsstufe

Fz Fahrzeug

IGW Immissionsgrenzwert

K1 Pegelkorrektur gemass Larmschutzverordnung Anhang 3, Ziffer 35

LBK Larmbelastungskataster (kantonales Amt fir Umweltschutz)

Leg Energieaquivalenter Dauerschallpegel (durchschnittliche Larmbelastung)

L, Beurteilungspegel: Massgebende Larmbelastung

Lre Emissions-Beurteilungspegel (Dauerschallpegel plus Pegelkorrektur)
in einem Meter ab Strassenachse

LSV Larmschutzverordnung

LSW Larmschutzwand

LW Lastwagen

Mfz Motorfahrzeug

N1 Fahrzeugkategorie: "normale” Fahrzeuge (u.a. Personenwagen)

N2 Fahrzeugkategorie: larmige Fahrzeuge (u.a. Lastwagen, Busse, Motorrader)

R'w Schalldammmass (bewertet, am Bau)

SSF Schallschutzfenster geméss Anhang 1 LSV

TBA Tiefbauamt des Kanton Zug

USG Umweltschutzgesetz
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Empfindlichkeitsstufen und Verkehrsmengen:

Situationsubersicht Massstab ca. 1 : 3'200 (A4)

[ | Empfindiichkeitsstufe ES I
[ | Empfindiichkeitsstufe ES Ill
- Empfindlichkeitsstufe ES IV

Legende:

m = m m1 Perimeter
Abschnittsnummer / Verkehrsbelastung DTV 2040

+ Abschnittsgrenze (Verkehr / Geschwindigkeit / Gefalle)
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Berechnung der Emissionen: Ausgangszustand 2040
(Quellenwerte in 1 m Abstand von Strassenachse)

Zeitraum tags

Nr. Strasse Abschnitt Ge- DTV  Anteil alpha mass- N2- Ge- Emissionen Differenz Belags- Emissionen

schwin- 2040 auf- tags geb. Anteil falle Leg,1m (Sonroad korrek- total
von bis digkeit warts Ver- tags Stl 86+ Sonroad minus tur
kehr St186+)

km/h Fz/d Fz/h dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1  Ageristrasse Zug Kreiselzufahrt 80 9800 49% 5.80% 568 7.0% 5.0% 80.8 81.6 0.8 0.0 81.6
3 Ageristrasse Baar Kreiselzufahrt 80 12’200 51% 5.80% 708 7.0% 2.0% 80.8 81.9 1.2 0.0 81.9
5 Ageristrasse Talacher Moosrank 80 18900 50% @ 5.80% 1096 7.0% 5.0% 83.7 84.5 0.8 0.0 84.5
7 Kreisel Talacher Kreiselfahrbahn 30 10200 50% 5.80% 592 7.0% 2.0% 74.8 75.1 0.3 2.4 77.5
8 Ageristrasse Moosrank Nidfuren 80 15900 50% 5.80% 922 7.0% 5.0% 82.9 83.7 0.8 0.0 83.7
9 Kantonsstrasse S Moosrank  Allenwinden 80 3050 50% 5.80% 177 10.0% 2.5% 75.4 76.6 1.2 0.0 76.6
13 Kreisel Moosrank Kreiselfahrbahn 30 9500 50% 5.80% 551 7.0% 2.5% 74.5 75.0 0.5 1.2 76.2

Zeitraum nachts

Nr. Strasse Abschnitt Ge- DTV  Anteil alpha mass- N2- Ge- Emissionen Differenz Belags- Emissionen

schwin- auf- nachts geb. Anteil falle Leq,1m (Sonroad korrek- total
von bis digkeit warts Ver- nachts Stl 86+ Sonroad  minus tur

km/h Fz/d Fz/h dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 Ageristrasse Zug Kreiselzufahrt 80 9'800 49%  0.90% 88 7.0% 5.0% 72.7 735 0.8 0.0 73.5
3 Ageristrasse Baar Kreiselzufahrt 80 12’200 51% 0.90% 110 7.0% 2.0% 72.7 73.8 1.2 0.0 73.8
5 Ageristrasse Talacher Moosrank 80 18900 50% 0.90% 170 7.0% 5.0% 75.6 76.4 0.8 0.0 76.4
7 Kreisel Talacher Kreiselfahrbahn 30 10200 50%  0.90% 92 7.0% 2.0% 66.7 67.0 0.3 2.4 69.4
8 Ageristrasse Moosrank Nidfuren 80 15900 50% 0.90% 143 7.0% 5.0% 74.8 75.7 0.8 0.0 75.7
9 Kantonsstrasse S Moosrank Allenwinden 80 3'050 50% 0.90% 27 5.0% 2.5% 66.1 67.4 1.3 0.0 67.4
13 Kreisel Moosrank Kreiselfahrbahn 30 9500 50% 0.90% 85 7.0% 2.5% 66.4 66.9 0.5 1.2 68.1

Bnz uouey] Jweneqall

Bunjieunaquuie :leeg YUeISOO - Jaydeel ‘T8E SH

Z obejiog



. msmununm
TR LA

/

Moosrank 2 D

sunuusiftEay,

1

Moosrank 1 W

<

Quelle: GIS Zug

Massstab ca. 1 : 3'200 (A4)

Legende: - Immissionsgrenzwert (IGW) eingehalten
|:| Immissionsgrenzwert (IGW) Uberschritten

Immissionsgrenzwert (IGW) Uberschritten
(Schallschutzmassnahmen vorhanden)

|:| keine larmempfindliche Nutzung

mmmmnE Perimeter (Larmbeurteilung)
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Massgebende Larmbelastung 2040: Beurteilung pro Gebaude/Parzelle

Legende:
Adresse 1
Adresse 2

LSP Adresse
Geb.

Nr. Strasse

1 Moosrank
Moosrank
Moosrank
Talacher
Talacher

a b wnN

2607 1.0G
1009 1.0G

1215 2.0G

expon. Fenster
Fas-
sade

SO
NW
SO
SO
SO

Immissionsgrenzwert IGW uberschritten
dito, aber Schallschutzmassnahmen bereits vorhanden

mass-
gebende
Nutzung
Wohnen
Wohnen
Wohnen
Wohnen
Wohnen

Empf.-
stufe

70
70
70
70
70

Alarmwert

65
65
65
65
65

65
65
65
65
65

Adresse 5

55
55
55
55
55

dB(A)

64
73
70
67
65

Larmbelastung
tags nachts tags nachts Lrtags Lr nachts tags

ES dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

56
65
62
59
57

ja
ja
ja
ja
ja

Adresse 4 Immissionsgrenzwert IGW eingehalten
keine larmempfindlich genutzten Raume

>AW >IGW Bemerkungen
tags/
nachts

SSM vorhanden (K381)
Scheune

SSM vorhanden (TZB)
Remise

Bnz uouey| 1weneqyal L

Bunjiaunaquie eeg ‘YUeISOO - Jaydeel ‘T8E SH

v obejiog



Berechnung der Emissionen: 2040, mit Sanierungsmassnahmen
(Quellenwerte in 1 m Abstand von Strassenachse)

Zeitraum tags

Nr. Strasse Abschnitt Ge- DTV  Anteil alpha mass- N2- Ge- Emissionen Differenz Belags- Emissionen

schwin- 2040 auf- tags geb. Anteil falle Leg,1m (Sonroad korrek- total
von bis digkeit warts Ver- tags Stl 86+ Sonroad minus tur
kehr St186+)

km/h Fz/d Fz/h dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1  Ageristrasse Zug Kreiselzufahrt 80 9800 49% 5.80% 568 7.0% 5.0% 80.8 81.6 0.8 0.0 81.6
3 Ageristrasse Baar Kreiselzufahrt 80 12’200 51% 5.80% 708 7.0% 2.0% 80.8 81.9 1.2 0.0 81.9
5 Ageristrasse Talacher Moosrank 80 18900 50% @ 5.80% 1096 7.0% 5.0% 83.7 84.5 0.8 0.0 84.5
7 Kreisel Talacher Kreiselfahrbahn 30 10200 50% 5.80% 592 7.0% 2.0% 74.8 75.1 0.3 2.4 77.5
8 Ageristrasse Moosrank Nidfuren 80 15900 50% 5.80% 922 7.0% 5.0% 82.9 83.7 0.8 0.0 83.7
9 Kantonsstrasse S Moosrank  Allenwinden 80 3050 50% 5.80% 177 10.0% 2.5% 75.4 76.6 1.2 0.0 76.6
13 Kreisel Moosrank Kreiselfahrbahn 30 9500 50% 5.80% 551 7.0% 2.5% 74.5 75.0 0.5 1.2 76.2

Zeitraum nachts

Nr. Strasse Abschnitt Ge- DTV  Anteil alpha mass- N2- Ge- Emissionen Differenz Belags- Emissionen

schwin- auf- nachts geb. Anteil falle Leq,1m (Sonroad korrek- total
von bis digkeit warts Ver- nachts Stl 86+ Sonroad  minus tur

km/h Fz/d Fz/h dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 Ageristrasse Zug Kreiselzufahrt 80 9'800 49%  0.90% 88 7.0% 5.0% 72.7 735 0.8 0.0 73.5
3 Ageristrasse Baar Kreiselzufahrt 80 12’200 51% 0.90% 110 7.0% 2.0% 72.7 73.8 1.2 0.0 73.8
5 Ageristrasse Talacher Moosrank 80 18900 50% 0.90% 170 7.0% 5.0% 75.6 76.4 0.8 0.0 76.4
7 Kreisel Talacher Kreiselfahrbahn 30 10200 50%  0.90% 92 7.0% 2.0% 66.7 67.0 0.3 2.4 69.4
8 Ageristrasse Moosrank Nidfuren 80 15900 50% 0.90% 143 7.0% 5.0% 74.8 75.7 0.8 0.0 75.7
9 Kantonsstrasse S Moosrank Allenwinden 80 3'050 50% 0.90% 27 5.0% 2.5% 66.1 67.4 1.3 0.0 67.4
13 Kreisel Moosrank Kreiselfahrbahn 30 9500 50% 0.90% 85 7.0% 2.5% 66.4 66.9 0.5 1.2 68.1
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Situationstbersicht Larmbelastung 2040, mit Sanierungsmassnahmen: Massstab ca. 1 : 3200 (A4)
Legende: [ | Immissionsgrenzwert (IGW) eingehalten [ ] keinelarmempfindliche Nutzung
|:| Immissionsgrenzwert (IGW) Uberschritten mmmmnm Perimeter (LArmbeurteilung)

Immissionsgrenzwert (IGW) Uberschritten s | armschutzwall
(Schallschutzmassnahmen vorhanden)

Bnz uouey| Jweneqjall

Bunjleunaquue :eeg ‘YUeISOO - Jaydeel ‘T8E/ SH

9 obejieg



Massgebende Larmbelastung 2040: Beurteilung pro Gebaude/Parzelle

Legende:
Adresse 1
Adresse 2

LSP Adresse
Geb.
Nr. Strasse

1 Moosrank
Moosrank
Moosrank
Talacher
Talacher

a b wnN

2607 1.0G
1009 1.0G

1215 2.0G

expon. Fenster
Fas-
sade

SO
NW
SO
SO
SO

Immissionsgrenzwert IGW uberschritten
dito, aber Schallschutzmassnahmen bereits vorhanden

mass-
gebende
Nutzung
Wohnen
Wohnen
Wohnen
Wohnen
Wohnen

Empf.-
stufe

70
70
70
70
70

Alarmwert

65
65
65
65
65

65
65
65
65
65

Adresse 5

55
55
55
55
55

dB(A)

62
73
70
67
65

Larmbelastung
tags nachts tags nachts Lrtags Lr nachts tags

ES dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

54
65
62
59
57

Adresse 4 Immissionsgrenzwert IGW eingehalten
keine larmempfindlich genutzten Raume

>AW >IGW Bemerkungen

SSM vorhanden (K381)
Scheune

SSM vorhanden (TZB)
Remise
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