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HERAUSFORDERUNGEN

Fossile Heizsysteme stossen CO, aus und tragen zur Klimaveranderung bei.

2020-2029 2090-2099

0051152253 354455 55665775
Change in Temperature (° C), Scenario A2



HERAUSFORDERUNGEN

Die Klimaveranderungen ist auch bei uns spurbar (Schweiz doppelt betroffen)




HERAUSFORDERUNGEN

42930 39450

218030 )
(29,3%)

3340 -3 S290  2m710

122030 300 145600 T
{19,5%)
tn 550
=7 129290T)
=1 [17,3%)

119330
o 2510
T (32,8%)

ﬁ‘ 8360T)

{1,1%)

117170

30% der Energie wird in den Haushalten
verbraucht

Auslandabhangigkeit (2019): 75 %
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HERAUSFORDERUNGEN

Aus diesen Grunden
®  Energieeffizienz steigern
®m  Erneuerbare Energie nutzen

®m  Einheimische Energien einsetzen
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WELCHES IST DAS «RICHTIGE» HEIZSYSTEM

Der 1:1-Ersatz ist immer einfacher

m  Keine vertiefte Abklarung erforderlich (bequem)
= Niedrige Investitionskosten (gunstig)

m  Keine (Bau-)bewilligung erforderlich (einfach)

®m  «man weiss das es funktioniert» (sicher)




WELCHES IST DAS «RICHTIGE» HEIZSYSTEM

Technische Aspekte Wirtschaftliche Aspekte

= Heizleistung = Investitionskosten

» Vorlauftemperatur = Betriebs- und Energiekosten

= Platzbedarf » Forderbeitrage, steuerliche Aspekte
» Nutzbarkeit Untergrund » |ebensdauer des Gebaudes

= Versorgungssicherheit

Rechtliche Aspekte Umweltaspekte
= Energievorschriften = (CO,-Ausstoss

= Bauvorschriften (Gemeinde) » Schadstoffe
nachbarrechtliche Fragen O = Larm



WELCHES IST DAS «RICHTIGE» HEIZSYSTEM
Wichtig

m rechtzeitig mit Planung beginnen
(kalkulatorische Lebensdauer: 20 Jahre)

m  Energieverbrauch vor Heizungsersatz reduzieren
(kleine Heizleistung = weniger Investitionskosten)

m Beratungsangebote nutzen /
Forderbeitrage nicht vergessen

Bild: Bundesamt fir Energie (BFE)
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KAMPAGNE «ERNEUERBAR HEIZEN»

Kampagne EnergieSchweiz

10. Mai 2022



KAMPAGNE «ERNEUERBAR HEIZEN»

www.erneuerbarheizen.ch

oF 0840 444 844 DEUTSCHw

erneuesr bE] rh 2i1Zen VORTEILE HEIZKOSTENRECHMER IMPULSEERATUNG DAS PROGRAMM
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e
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| ERMEUERBARER ENERGE.

| DIE NATUR/

\ DANKT HNER,/

Wik KANN ICH BEIM WIE VIEL COz LND WELCHE ERNEUERBARE
HEIZEN DAS KLIMA KOSTEN SPARE ICH MIT HEIZUNG PASST ZU
SCHUTZEN? DEM HEIZUNGSERSATZ? MEINEM HALS?

MEHR ZU DEK VORTEILEN ZUM HEIZEDSTEMRECHMER ZUR IMPULSBERATUNG

HEIZUNG ERSETZEN - KLIMA SCHUTZEN - GELD SPAREN




KAMPAGNE «ERNEUERBAR HEIZEN»

Heizkostenrechner

WErmepumpe Warmepumpe

Lute Erdwirme Pallets Fernwarme
Nutzungsgrad [in %] 280% @ 350% @ 92% 0% 90% 100%
Energieinhalt pra Einheit [in kwh] 1 1 1045 @ 0@ 4800 @ 1
k¥ih ¢ ki Strom wwh ¢ ki Strom &ih ¢ md Erdgas Wi ¢ | Higizrl kiwh ¢t Pellats kivh ¢ kivh Wanme
Strom-, bzw. Brennstoffbedarf flr jede 6683 5346 2004 2079 4,33 1871
Variante kW Sarom / Janr KA Strom / Jahe mid Erdgas / Jahr | Hetztd / Jahir tPelless s Jahr  KWh WERME ¢ Jahr
Metto-Einsparung durch Standardlisungen
. insparung dur ung 0% 0%
[ir %]
Resultierender Strom-, bzw. 6683 5345 2004 2079 4.33 1871
Brennstolfbecdar! kit Szrom / Jukr 'at Stroen / dabe mid Erdgas ¢ Jahr | Heiznidl £ Jahr 1 Peliets / Jahr kit Wiirmue / Jahr
Enargie-Ourchschnittspreis der letzten drei 0.2 e 0.2 @ 0.84 & 0.B5 @ 354 014
Jahre [Fr.] @ E:HF /i Stram LHF /i Strom CHF f mi3 Erdgas [:F 4| szl [HF (tFellats CHFkivn Warme
Voraussichtliche Teuerung [in %] @ 0% 0% 1%4 1.6% 0.5% 0%
Auswirkung Erhishung CO;-Abgabe [Fr.] @ 0 0 0.06 D-F'E 0 0
CHF / W Stram CHF ¢ Kih Streim CHF # 12 Erdlgas CHF /| Heizitl CHF /tPellets  CHF/KiWh Waime
Durchschnittlichar voraussichtlicher 02 0.2 1.08 1.05 1733 014
Energiepreis [Zeitraum 20 Jahre] [Fr.] CHF / K Stram CHF ¢/ KWW Strom CHF / m3 Erdgas CHF / | Helzil CHF /¢t Pellats CHF # Kih Warme
1337 1069 2170 2177 1608 2620
J!hrlinha Enargialu:lsten IFF.I CHF / Jahr CHF / Jahr CHF / Jahr CHF/ Jahr CHF / dahr CHF / dahr
Energiekosten in 20 Jahren [Fr.] CHF 26'730 CHF 21'384 CHF 43'397 CHF 43'537 CHF 32166 CHF 52"33

10. Mai 2022



KAMPAGNE «ERNEUERBAR HEIZEN»

Steiﬁ"' - 5 ”' Impulsberatung
‘{f‘\ D!."//’ = F f /
o a4 (e

25 3"5 = Fachpersonen mit Weiterbildung
Gubel

TTLET ¢ l-

Oberag

@)
V/ACE

®m  Fur den Beratungsempfanger kostenlos
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UBERSICHT HEIZSYSTEME

Fernwarmeanschluss

= 1. Wahl

» «rundum-sorglos»-Paket
- kein Brennstoffeinkauf
- kein Service
- keine Reparaturen
- kein Ersatzbedarf

» Langfristiger Warmeliefervertrag («fixe Preisstruktur»)

» hohe Versorgungssicherheit
» geringer Platzbedarf, kein Kamin, kein Tankraum

* nicht Uberall verfugbar
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UBERSICHT HEIZSYSTEME

Warmeverbund ,,Ennetsee*

® \ersorgung Bosch/ Hunenberg See
ab Winter 2024/25

m  Erste Warmeliefervertrage in Rotkreuz
und Bosch abgeschlossen

Wirmeverbund Ennetsee Cham Ost Stadtler
Allmend

B Versorgungsgebiete

Transportleitung Cham h
West f
I
See

)v
Bosch “

Zugersee
Holzhausern “
f 'Rotkreuz

Hunenberg

gt

@ KVA Renergia



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Luft/Wasser Warmepumpe

= Bauarten:
- aussenaufgestellte Warmepumpe
- Split-Gerat
- Innenaufstellung

= Kein Kamin, kein/minimaler Serviceaufwand

» Baubewilligung / Larmschutzgutachten erforderlich
» Gute Energieeffizienz

» |deal bei Fussbodenheizungen



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Warmepumpe Erdsonde (Sole-Wasser)

Moglichkeit fir Erdsonde muss vorgangig geklart werden

Kein Kamin, kein/minimaler Serviceaufwand

Baubewilligung / Bohrbewilligung erforderlich

Sehr gute Energieeffizienz

Geo-Cooling moglich



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Erdsonden

= Moglichkeit einer Bohrung:
www.zugmap.ch

10. Mai 2022



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Warmepumpe Grundwasser (Wasser-Wasser)

= Moglichkeit fur Grundwassernutzung muss vorgangig geklart
werden

Kein Kamin, kein/minimaler Serviceaufwand

Baubewilligung / Bohrbewilligung / Konzession erforderlich

Bild: Grundwasserbrunnen

Beste Energieeffizienz

Geo-Cooling moglich



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Grundwasservorkommen

= |nformationen beim kantonalen
Amt fur Umwelt (AUE)

10. Mai 2022



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Holzpelletheizung
= |deal fur Ersatz Olheizung

= Lagerung Holzpellet in der Regel unproblematisch
(Distanz fur die Zulieferung max. 50 m)

» Auch bei hohen Vorlauftemperaturen geeignet

) Cor el
Bild: www.energie360.ch



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Stuckholzheizung

Nutzung Energie aus dem eigenen Wald

Holzlogistik beachten (Lagerung)

Halb-«automatischer» Betrieb mit Speicher
(1-2 mal pro Woche anfeuern)

Kombination mit Solarkollektoren (Warmwasser)



UBERSICHT HEIZSYSTEME

Weitere Systeme
» Warmepumpe mit Seewasser
= Warmepumpe mit Eisspeicher

= Holzschnitzelheizung
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NUTZUNG SONNENENERGIE

Warmeerzeugung
Sonnenkollektoren

Bild: http://www.schweizer-energie.ch

Kombination zu
- Holzheizungen, Fernwarme

- Ol- oder Gasheizung

Stromerzeugung
Photovoltaik

Kombination mit
- Warmepumpe, WP-Boiler
- Elektromobilitat



NUTZUNG SONNENENERGIE

www.sonnendach.ch

Wie viel Strom oder Warme kann mein Dach produzieren?

Moch nicht lokalisiert

10. Mai 2022



NUTZUNG SONNENENERGIE

www.sonnendach.ch

Stromproduktion der letzten zwolf Monate
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10. Mai 2022



NUTZUNG SONNENENERGIE

Solarrechner (Kosten und Nutzen) auf www.sonnendach.ch

Standort / Technologie Hitt Solarwarme
i Y 4 (= Photovoltaik
* Postleitzahl 6004
Luzern | Manuele Auslegung -

Bewohner im Haus / System
System

#9%  Bewohnerim Haus 33 13 4 | Haushaltstrom -

Orientierung / Neigung

' Orientierung der Module s A Dachneigung
0 s 0

B Sud N

L

Grosse der Anlage

belegte Dachflache 135 m? belegte Fassadenfliche 12 m?
M < 23 &lkw L

kW

- R

|
-
' - —"“--..._#-_—-—-__-
'x\ o / | I | ‘
Jl‘.\ — W [ L
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NUTZUNG SONNENENERGIE

Wichtige Hinweise

= Dachausrichtung hat untergeordnete Bedeutung

» Verschattung beachten
- Nachbarbauten, Baume, Horizont
- Kamine, Lukarnen, Luftungsrohre

= Dachzustand prufen/
PV mit Dacherneuerung kombinieren

= Nur Meldepflicht — keine Baubewilligung

10. Mai 2022



NUTZUNG SONNENENERGIE

Wichtige Hinweise

» Dachausrichtung hat untergeordnete Bedeutung

o = Verschattung beachten
- Nachbarbauten, Baume, Horizont
- Kamine, Lukarnen, Luftungsrohre

= Dachzustand prufen/
PV mit Dacherneuerung kombinieren

= Nur Meldepflicht — keine Baubewilligung

* Anlage sorgfaltig integrieren
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WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Rechenmodell

Kapitalkosten
— Amortisation uber Lebensdauer

— Zinsen

Energie
+ — Energie

— Zuschlage (CO2-Abgabe)

Energiegestehungskosten (\WWarmekosten)



WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Beispiel Einfamilienhaus

= Energieverbrauch
inkl. Warmwasser 1400 Liter/a

m  Heizleistungsbedarf ca. 6 kW




WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Olheizung

Investition 15°000 Fr.
— Amortisation 750 Fr./a
— Zinsen (2%) 300 Fr./a

1’050 Fr./a

Betrieb
— Serviceabonnement 250 Fr./a

— Kaminfeger 400 Fr./a
— Tankrevision 200 Fr./a
850 Fr./a

Energie
s L =P R ROOR B CTO RN WVASTOR I WEMIN  + HEV Schweiz 22.3.2022: Fr. 1.25/ Liter Heizol
— CO2-Abgabe AVNONSEWN - 2022: 31.4 Rp / Liter Heizol

2’190 Fr./a

Warmekosten 4’090 Fr./a

10. Mai 2022



WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Beispiel Warmepumpe

» Berechnungsgrundlagen:

= Jahresarbeitszahl: 2.5 bis 3.5

= Kein/geringer Serviceaufwand

= Hohere Investitionskosten



WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

Olheizung

Investition 15°000 Fr.
— Amortisation 750 Fr./a
— Zinsen (2%) 300 Fr./a

1’050 Fr./a

Warmepumpe Luft/Wasser

Investition 35’000 Fr.
— Amortisation 1750 Fr./a
— Zinsen (2%) 700 Fr./a

2’450 Fr./a

Energie
— Heizol (1’400 Liter) 1750 Fr./a

— CO2-Abgabe 440 Fr./a
2’190 Fr./a

Energie
— Strom (4’000 kWh)
18 Rp./kWh 720 Fr./a
720 Fr./a

Warmekosten 4’090 Fr./a

Warmekosten 3’370 Fr./a




WIRTSCHAFTLICHKEIT HEIZUNGSERSATZ

JAHRLICHE KOSTEN

WARMEPUMPE ERDWARME [CHF 2'645 / JAHR]
WARMEPUMPE LUFT [CHF 3'126 / JAHR]
PELLETS [CHF 4'263 / JAHR]

HEIZOL [CHF 4'420 / JAHR]

M Jshrlich wiederkehrende Energiekosten
Betriebs- und Unterhaltskosten, Durchschnitt pro Jahr

| Investitionskosten, berechnet pro Jahr

Heizkostenrechner
auf www.erneuerbarheizen.ch

= Eingabedaten Energieverbrauch
Standortkanton
= Anpassungsmogl. Investitionskosten

Forderung (!)
Energiepreise

= Berechnung Jahreskosten
CO,-Austoss

Berechnung von Durchschnittswerten !
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VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Alternativen rechtzeitig prufen

= Moglichkeiten vor Storungsfall prufen

= Vorgehensberatung Energieberatung Zug:
«Welches ist das richtige Vorgehen?»

= Impulsberatung:
«Welche Heizsysteme kommen in Frage?»

Quelle: Kurs der Kantone Luzern/Aargau

»Heizungs-Check"® = GEAK PIUS
«Was muss/kann an der Gebaudehulle verbessert werden?»



VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Energieberatung Kanton Zug
Angebot des Kantons und der Gemeinden
(neutrale Vorgehensberatung, kostenlos)

=  Anmeldung:

= www.enerqgienetz-zuqg.ch

= beratung@energienetz-zug.ch
= (0800 28 23 82

» Erweiterte Beratung fur Stockwerkeigentimerschaften

= Telefonauskunft: 0800 28 23 82


http://www.energienetz-zug.ch/
mailto:beratung@energienetz-zug.ch

VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Impulsberatung

= Suchen eines Impulsberaters:
www.erneuerbarheizen.ch

» |mpulsberater sind fur die ganze Schweiz akkredidiert
und mussen NICHT produktneutral beraten

= Der Impulsberater kann im Nachgang auch einen GEAK
\ Plus empfehlen oder erstellen (Forderung durch Kanton)
LN\

Bild: ww ermeverbarheizen.cf = Kosten der Impulsberatung (bis 350 Fr. / 500 Fr.)
Ubernimmt der Kanton



EN BEIM

EIZUNGSERSATZ

Impulsberatung

Aufnahme der Anlagendaten

Berechnung von Energiebezugsflache und Energiekennzahl
(Massgebende Grosse zur Beurteilung der Energieeffizienz)

Praktische Tipps (Sofortmassnahmen)

Sind vorgangig Massnahmen am Gebaude zwingend?
Empfehlung eines (oder von zwei Systemen)
Berechnung de Heizleistungsbedarfs

Berechnung der Kosten und der CO,-Einsparung



VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

Massnahmen an der Gebaudehtulle nach Moglichkeit vorziehen

» Reduktion des Heizleistungsbedarfs
= weniger Energie UND weniger Investitionsaufwand

» Besserer Wirkungsgrad/Jahresarbeitszahl der Heizung
= Weniger Storungen

Ob zwingend Massnahmen an der Gebaudehdulle erforderlich sind
wird im Rahmen der Impulsberatung beurteilt.

10. Mai 2022



VORGEHEN BEIM HEIZUNGSERSATZ

GEAK Plus

» Objektive Gesamtbeurteilung der energetischen Qualitat
» Aufnahme Ist-Zustand des Gebaudes

» Darstellung der energetischen Potentiale
» 3 Sanierungsvarianten
» Massnahmen mit der besten Wirkung
» Fordergelder
=  Wirtschaftlichkeit

» Grundlage fur Forderung

Bild: www.geak.ch

Die Beratung durch den GEAK-Berater erfolgt produktneutral!



VORGEI

EN BEIM

IEIZUNGSERSATZ

Vorgehen bei der Gebaudeerneuerung

Beratung nutzen (Impulsberatung / Vorgehensberatung)
Erstellung Sanierungskonzept (Planung), Offerten einholen
Fordergelder beantragen

Umsetzung der Erneuerung

Auszahlung der Forderung
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ZUSAMMENFASSUNG

Effizient, erneuerbar und einheimisch

» Geringere Warmekosten

» Werterhaltung / -steigerung der Liegenschaft

= Einheimische Energie — lokale Wertschopfung

» Beitrag zur Reduktion CO,-Ausstosses




Erneuerbare Energien

... sind auf dem gesamten
Gemeindegebiet verflighar

... werden durch diverse
Angebote gefordert

EEES el Hunenberg

fiir Klima und Umwelt

european
energy award

GOLD

t”’ \“\\

Gemeinde Hiinenberg

... sind auf dem gesamten
Gemeindegebiet verfligbar

Sonnenenergie
Photovoltaikanlagen (Solarstrom) ZugMap
geftérdert von Gemeinde und Bund

Solarthermie (Solarwarme) Solarprofis
gefordert von Gemeinde

Gebaudebeheizung
7(7 Warmenutzung Grundwasser ZugMap
gefOrdert (Gemeinde und Kanton)
Zf Erdwérmenutzung ZugMap
. gefOrdert von Gemeinde und Kanton
A p Warmeversorgung BIEAG
"4 gefordert von Gemeinde und Kanton

W warmeversorgung WWZ Ennetsee
+ gefOrdert von Gemeinde und Kanton




”Gemeinde Hiinenberg

Die Gemeinde Hunenberg fordert die Planung und den Bau von erneuerbaren Energietragern:

Energieforderprogramm Hunenberg

 Energieberatung Beratung durch energienetz-zug
* Neu-, Um- und Anbauten nach MINERGIE oder ahnliche anerkannte Zertifikate

 Heizungsersatz
von fossilen und rein elektrisch beriebenen Systemen durch erneuerbare Energien

 Fernwarmeanschluss mit kommunaler Konzession
« Photovoltaikanlagen und Solarthermie, inkl. dazugehorige Speichersysteme

 Intelligente Ladeinfrastruktur fur Elektromobilitat, mit erneuerbarer Energie betrieben

www.huenenberg.ch/enerqgiefoerderprogramm



http://www.huenenberg.ch/energiefoerderprogramm

Kantonale Forderung im Rahmen des Gebaudeprogramm  HEEl Kanton Zug

Impulsberatung «erneuerbar heizen» EFH,MFH bis 6 Whg., Fr. 350
MFH ab 6 Whg., Fr. 500
« GEAKPlus Fr. 1500

 Gebaudehulle, Warmedammung: Fr. 60 pro m2
* Minergie-Sanierung
 Heizungsersatz auf erneuerbare Energien Automatische Holzfeuerung

Luft/Wasser-Warmepumpe
Sole/Wasser und Wasser/\WWasser Warmepumpe

Anschluss an ein Warmenetz
www.dasgebiudeprogramm.ch Das Gebéiudeprugramm’


http://www.dasgeb%C3%A4udeprogramm.ch/

Weitere Forderungen

« Beitrage an PV Anlagen

« Hypotheken und Vergunstigungen

« Steuervergunstigungen

 Uberblick Férderprogramme

B Kanton Zug

WWW.Pronovo.ch
BSP: ‘auf-Dach-Anlage’ (10 kWp), Fr. 4°500.-
BSP: ‘in-Dach-Anlage’ (30 kWp), Fr. 13°400.-

Nachhaltigkeitskredite bei Banken

Abzuge Unterhaltskosten
Spezifische Fragen, Auskunft Steuerverwaltung
der Gemeinde

www.energiefranken.ch

Forderantrag immer vor Baubeginn einreichen !


http://www.energiefranken.ch/

Revision kantonales Energiegesetz und -verordnung BN Kanton Zug

« Behandlung im Kantonsrat 2022, friheste Inkraftsetzung Anfang 2023

- Mogliche neue Bestimmungen beim Ersatz des Warmeerzeugers:

— Es ist ein erneuerbares System zu wahlen sofern technisch moglich und keine Mehrkosten

gegenuber dem fossilen System

Oder:
— Bei Bauten mit ungenugender Energieeffizienz muss entweder

10 % des Warmebedarfs mit erneuerbaren Energien gedeckt oder die Energieeffizienz
verbessert werden

www.zqg.ch/energiefachstelle



http://www.zg.ch/energiefachstelle

Energiestadt ISl I¢
fiir Klima und Umwelt

”Gemeinde Hiinenberg

Fragen ?

Individuelle Fragen beantworten wir gerne
am Beratungstisch und den Unternehmerstanden!

- BIEAG

- WWZ

- EGH Elektro Genossenschaft Hunenberg
- Masciarelli Haustechnik GmbH

- Keiser & Heini AG, Heizung Solar

- energienetz-zug, Energieberatung Kt. Zug
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