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Hans Staub, Prasident GVRZ

Editorial

Im November 2018 bin ich von der Delegiertenversamm-
lung zum Prasidenten des GVRZ gewahlt worden. Mit
Freude und Elan bin ich zusammen mit meinen neuen
Vorstandskollegen ins neue Jahr gestartet. Gerne leisten
wir einen Beitrag fur die Allgemeinheit im Dienste des
Gewasserschutzes. Dabeij ist uns wichtig, dass alle Betei-
ligten, d.h. die Angestellten, die Geschaftsleitung sowie
der Vorstand des GVRZ, aber auch alle angeschlossenen
Verbandsgemeinden, am gleichen Strick ziehen, ganz
gemass unserem Leitspruch:

Gemeinsam stark fiir sauberes Wasser!

Dass wir auf einem guten Weg sind, zeigen die Resultate.
Trotzdem bleibt der ordnungsgemasse Betrieb aller An-
lagen und Maschinen des GVRZ eine besondere Heraus-
forderung. Nicht nur die Arbeit auf der ARA steht im
Zentrum, sondern auch der vorsorgliche Unterhalt vom
ganzen Verbandsleitungsnetz, mittlerweile 75 Kilometer
lang, wird immer anspruchsvoller. Trotz allem zeigen die
Einleitwerte im Jahr 2018 wiederum ein sehr gutes Resul-
tat und belegen den Erfolg unserer Mitarbeiterinnen.
Damit diese guten Werte weiterhin erreicht werden kon-
nen, ist auch in Zukunft ein entsprechender Einsatz
wichtig. Die gesetzlichen Anforderungen im Gewéasser-
schutz, aber auch die Bevolkerungszahl in der Region sind
weiter am Steigen. Um diese Aufgabe zu bewaltigen ist
der GVRZ auf fachkompetente und motivierte Mitar-
beiterlnnen angewiesen — und das auf allen Stufen, sei es
als Betriebsmitarbeiter, als Verfahrensplaner oder in

der Verwaltung.

Im Januar 2019 konnte die vierte Reinigungsstufe erfolg-
reich in Betrieb genommen werden. Seitdem werden
zusatzlich Mikroverunreinigungen (Medikamentenrick-
stdnde) aus dem Abwasser entfernt. Dadurch ist die ARA
Schdnau eine der ersten Anlagen in der Schweiz, welche
diese vierte Stufe erfolgreich in Betrieb nehmen konnte.
Darauf dirfen wir stolz sein, darum werden wir das zu-
sammen mit der Bevolkerung im Rahmen eines Tages der
offenen Tur feiern.

Und zwar am 5. Oktober 2019.

Damit Sie einen guten Einblick in das breite Aufgaben-
gebiet des GVRZ erhalten, empfehle ich Ihnen unseren
Leitartikel auf Seite 10. Diesmal stehen die Aufgaben
und Anforderungen bei der Prozesssteuerung im Fokus.
Ich wiinsche Ihnen eine interessante Lektire.

Hans Staub
Prasident GVRZ
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Die Wachter uber
350 Sensoren

Die ARA Schonau verfligt mit Anita
Wittmer und Martin Wettstein tber
eigene Verfahrenstechniker. Die beiden
Uberblicken bei ihrer Arbeit samt-

liche Prozesse der Klaranlage — und
Uberlegen sich stetig, wo der Hebel

fur weitere Optimierungen angesetzt
werden kann.

Anita Wittmer und Martin Wettstein, Sie kénnen von
lhrem Arbeitsplatz die gesamte Klaranlage iiberblicken.
Wenn ich von hier hinunterblicke, sieht man die ver-
schiedenen Becken mit Klarschlamm, aber keine Men-
schenseele dazwischen. Das weckt den Eindruck, dass
es eigentlich gar nicht viel zu tun gibt und der gesamte
Klérprozess auch ohne Sie lduft. Tdusche ich mich?
Martin Wettstein: Vieles lauft komplett automatisiert.
Deshalb sieht man niemanden an den Klarbecken, der
etwas regeln oder steuern muss.

Anita Wittmer: Dass niemand an den Becken zu sehen ist,
heisst tendenziell auch, dass alles so lauft, wie wir uns das
wiinschen. Doch der Eindruck tauscht, denn auf der Anlage
sind derzeit viele Leute am Arbeiten, insbesondere flir den
Unterhalt und die Wartung. Das geschieht aber eher im
Hintergrund. Die Abwasserreinigungsanlage selbst ist mit
unzahligen Sensoren ausgestattet. Diese liefern uns jene
Werte, die wir fir die Automatisierung brauchen.

Und fiir die Automatisierung sind Sie beide zusténdig?
Wittmer: Ja, als Verfahrenstechniker erarbeiten wir soge-
nannte Funktionsbeschriebe flir die Automatisierung

der Anlage. Darin beschreiben wir, wie die verschiedenen
Komponenten eines Anlagenteils funktionieren missen.

Wettstein: Ein grosser Teil unserer Arbeit findet daher am
Computer statt. Mit einem Prozessleitsystem kdnnen wir die
Werte aller Sensoren jederzeit abrufen.

Sie Gberwachen die Anlage?

Wettstein: Das tun wir nur indirekt. Fir den Betrieb und

die unmittelbare Steuerung der Klaranlage ist das Betriebs-
personal zusténdig. Dieses greift bei Stérungen und
Ereignissen ein und hat daher auch einen entsprechenden
Pikettdienst, der rund um die Uhr einsatzbereit ist.

Wittmer: Als Verfahrenstechniker werden wir erst bei-
gezogen, wenn eine Stérung oder ein Phanomen wiederholt
auftritt. Dann Uberlegen wir uns, wie wir die Prozesse

so anpassen und optimieren kénnen, damit eine Stérung
kinftig deutlich seltener oder im Idealfall gar nicht mehr
vorkommt. Gefragt ist unsere Arbeit aber auch dann,

wenn neue Elemente der Anlage in Betrieb genommen
werden und nicht von Beginn alles so lauft, wie wir uns

das wiinschen.

lhr Aufgabengebiet als Verfahrenstechniker liegt also
irgendwo zwischen der grundsétzlichen Planung der
Anlage und deren Betrieb?

Wettstein: Die Grenzen sind natirlich fliessend. Aber im
Grunde ist es immer so, dass der externe Ingenieur die
Anlage baulich plant und dimensioniert. Dabei geht es um
grundsatzliche Fragen, wie die Grosse und Einteilung der
Becken oder wie die einzelnen Stufen des Kléarprozesses
angeordnet sind und ineinandergreifen.

Wittmer: Wir erarbeiten dann die Prozesse im Detail,
verfeinern und optimieren sie.

Wettstein: Unser grosser Vorteil ist, dass wir unsere

Anlage sehr gut kennen. Wir haben einerseits die Gesamt-
Ubersicht Uber die einzelnen Klarstufen, andrerseits sind
wir mit den Eigenheiten der Anlage vertraut. So kdnnen wir
alle Prozesse, die hier wahrend der Reinigung des Ab-
wassers stattfinden, stetig und effektiv optimieren.

Beschéftigen alle Abwasserreinigungsbetriebe in

der Schweiz eigene Verfahrenstechniker?

Wittmer: Nein, in der Schweiz haben nur die grosseren Ab-
wasserreinigungsanlagen eigene Verfahrenstechniker im
Unternehmen. Das sind wahrscheinlich rund zehn Anlagen,
unsere mitgezahlt. Bei allen anderen, kleineren Anlagen
wird die gesamte Verfahrenstechnik in der Regel durch
einen externen Ingenieur geplant.

Die ARA Schénau zihlt also zu den wenigen Klar-
anlagen, die selbst Prozesse entwickeln und anpassen
kénnen. Welche Vorteile bringt das mit sich?

Wettstein: Einerseits bringen wir beide zuséatzliches Wissen
ins Unternehmen — und starken damit die Unabhangigkeit
des GVRZ. Andrerseits kennen wir den Betrieb durch die
Né&he zur Anlage und zum Betriebspersonal sehr gut. Das
erlaubt es uns, optimale und massgeschneiderte Lésungen
flir unsere Anlage zu finden.

Mit einer Software, dem sogenannten Prozessleit-
system, kénnen Sie alle Prozesse der gesamten Anlage
am Computer anzeigen und jeden einzelnen Sensor
auslesen. Wozu braucht es all diese Sensoren in der
Kléaranlage?

Wettstein: Einerseits kann damit die ganze Klaranlage Uber-
wacht und Uberprift werden, ob alle Komponenten richtig
funktionieren. Andrerseits zeichnet das Prozessleitsystem
séamtliche erfassten Daten auf und speichert diese im Archiv.
Diese Daten bilden dann die Grundlage fiir unsere Arbeit.

Wittmer: Die Daten der Sensoren dienen auch der Bestati-
gung unserer Arbeit. Selbst als Fachleute sehen wir nicht
alles mit blossem Auge und sind auf die Messwerte ange-
wiesen. Sie machen auf Probleme aufmerksam oder zeigen,
wie gut die von uns erstellten Prozesse funktionieren.

Was wird alles gemessen?

Wettstein: Wir haben rund 30 verschiedene Arten von
Sensoren im Einsatz. Die einen messen die Wassermenge
oder das Niveau der Becken, andere erfassen Substanzen
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wie Ammonium oder Nitrat oder prifen den Sauerstoff-
gehalt in den Biologiebecken. Da gibt es eine ganze Palette
an Sensoren, die teils mit sehr unterschiedlichen Mess-
verfahren arbeiten.

Wie viele Sensoren sind hier im Einsatz?

Wittmer: Mit rund 350 Sensoren werden die Prozesse
unserer ARA gesteuert, dokumentiert und tUberwacht. Es
sind aber in fast jedem Aggregat noch weitere Sensoren
eingebaut, zumeist von dessen Herstellern, um das Gerat zu
schitzen oder den Betrieb zu optimieren. Da kommen

wir dann insgesamt auf ein Vielfaches der anfangs genann-
ten Anzahl Sensoren.

Welche Ausbildung braucht es, um lhren Job als
Verfahrenstechniker in einer Klédranlage ausfiihren

zu kénnen?

Wittmer: Wir haben beide Umweltingenieurwissenschaften
an der ETH Zirich studiert. Wahrend Martin in seinem
Studium den Schwerpunkt auf Siedlungswasserwirtschaft
und Wasserwirtschaft gelegt hat, habe ich mich neben
der Siedlungswasserwirtschaft auch mit dem Wasserbau
auseinandergesetzt.

Sie teilen sich beim GVRZ eine Stelle im Job-Sharing.
Wettstein: Ja, wir sind beide in einem 40-Prozent-Pensum
angestellt. Bevor ich letztes Jahr hier mit meiner Arbeit
begonnen habe, hat sich Anita mit ihrer Teilzeitanstellung
alleine um die Verfahrenstechnik gesorgt.

Wittmer: Das Job-Sharing erlaubt es uns, dass jeder sich
intensiver einem Fachbereich widmen kann. Mein Spezial-
gebiet liegt zurzeit bei den Mikroverunreinigungen und
das von Martin bei der Biologie. Die Grundstrukturen aller
Prozesse entwickeln wir gemeinsam. Dass wir nun zu zweit
sind, bringt viele Vorteile mit sich. So kann beispielsweise
jeder von uns jederzeit eine Zweitmeinung von jemandem
einholen, der die Anlage mindestens genauso gut kennt.
Zudem konnen wir nun auch Sachen umsetzen, wofir
vorher zu wenig Kapazitat vorhanden war. Im Endeffekt fihrt
das dazu, dass die Effizienz und Effektivitat der Anlage
zusatzlich gesteigert werden kann.

Am Ende muss aber einfach das Ergebnis stimmen.
Sprich: Das gereinigte Abwasser, das in die Lorze
geleitet wird, muss die Vorschriften des Gewésser-
schutzgesetzes erfiillen.

Wittmer: Naturlich. Und diese Vorgaben werden von den
Behorden streng kontrolliert. Wenn wir von Optimierungen
reden, dann heisst das auch nicht zwangsléaufig, dass das
aufbereitete Abwasser noch sauberer wird. Was wir in die
Lorze und damit in den Wasserkreislauf zuriickgeben, muss
sich innerhalb strenger Vorschriften bewegen. Da besteht
wenig Spielraum. Wie wir aber zu diesem Ergebnis ge-
langen, da konnen wir Einfluss darauf nehmen, zum Beispiel
mit energieeffizienteren oder 6konomischeren Methoden.

Wettstein: Unser Ziel ist es, die vorgegebenen Werte fir
das Abwasser maglichst effizient zu erreichen. Denn die
Aufbereitung von Abwasser ist ein komplizierter und ener-

gieintensiver Prozess. Fir uns ist es daher wichtig, das

Optimum aus den eingesetzten Ressourcen herauszuholen.

Um die Energieeffizienz der ARA Schénau noch weiter
zu verbessern, wurden in den letzten Jahren bereits
Optimierungen umgesetzt.

Wettstein: Einerseits wurde 2012 das Blockheizkraft-
werk flr die Warme- und Stromproduktion aus dem anfal-
lenden Klargas erneuert. Andrerseits wurde in den

letzten Jahren der Stromverbrauch der Anlagen reduziert,
unter anderem mittels energieeffizienterer Maschinen
sowie Verbesserungen im Betrieb und in der Steuerung.
Diese Weiterentwicklungen der Klaranlage flihren letztlich
zu einer besseren Effizienz. Vor zehn Jahren lag der
Eigendeckungsgrad der ARA Schonau mit Strom noch bei
65 Prozent, letztes Jahr konnten wir mit 110 Prozent
erstmals mehr Strom produzieren, als wir verbrauchten.

Wirken sich diese Anpassungen auch auf die
Verfahrenstechnik aus?

Wettstein: Ja, mit einer guten Verfahrenstechnik kann die
Situation beim Energieverbrauch deutlich verbessert
werden. Noch deutlich interessanter wird es aber, wenn es
um die Reinigungsleistung der Klaranlage geht. Auch hier
sind verschiedene Prozesse notwendig, um mit den zu-
nehmenden Anforderungen an die Kapazitat und die Reini-
gungsleistung unsere Aufgabe zu erfillen. Gerade die
aerobe Biologie — das sind die Becken, in denen Mikro-
organismen mittels Sauerstoff das Abwasser reinigen —
nimmt hier eine Schllsselposition ein. Mit einer genauen
Kontrolle und Steuerung der Sauerstoffkonzentrationen
konnen wir das System optimal ausnutzen, was zu

einer héheren Leistung der Klaranlage insgesamt fhrt.

Welche kiinftigen Entwicklungen spielen fiir Sie

eine Rolle?

Wittmer: Zentral sind fiir uns das Bevolkerungswachstum
und der Klimawandel. Die Zahl der in unserem Einzugs-
gebiet lebenden Menschen wirkt sich unmittelbar auf die
Abwassermenge aus, die wir in unserer Anlage verarbeiten.
Der Wandel des Klimas beeinflusst unter anderem die
Haufigkeit bestimmter Wetterereignisse, beispielsweise
Starkregen oder Trockenperioden. Wie viel oder wie
wenig Regenwasser in die Kanalisation und damit zu uns
lauft, wirkt sich unmittelbar auf die Prozesse der Ab-
wasserreinigung aus.

Wettstein: Fir die kiinftige Entwicklung betrachten wir
einen Zeithorizont von 15 bis 20 Jahren. Mit der Frage, wie
die Anlage angepasst werden muss, damit sie den An-
forderungen in der Zukunft gentigt, setzt sich dann das
externe Ingenieurbiiro auseinander. Wir liefern dem
Ingenieur zusatzlich unsere Daten und Erfahrungen aus
dem Betriebsalltag.

Bereits in den vergangenen Jahren hat der GVRZ viel
in die ARA Schonau investiert. Letztes Jahr beispiels-
weise rund vier Millionen Franken in die Optimierung
der Biologie, also jenen Teil, in welchem mittels Mikro-
organismen das Abwasser biologisch gereinigt wird.
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Die Wachter Uber
350 Sensoren

Was wurde dabei genau gemacht?

Wettstein: In erster Linie haben wir die Bellftung der
entsprechenden Becken erneuert. Dabei wurden unter
anderem die Bellfterplatten ersetzt, welche tber unzéhlige
kleine Offnungen das Abwasser mit Luft versorgen. Damit
die Mikroorganismen gewisse Stoffe abbauen kénnen,
bendtigen sie Sauerstoff. Je besser die vorherrschenden
Lebensbedingungen, desto besser bauen die Organismen
die Stoffe ab. Mit den neuen Bellftern ist der Sauerstoff-
eintrag in die Becken effizienter. Unter dem Strich konnen
wir mit dem gleichen Beckenvolumen und mit weniger
Energieaufwand mehr Abwasser reinigen.

Derzeit wird nach eineinhalbjéhriger Bauzeit und fiir
rund 15,5 Millionen Franken auch ein komplett neuer Teil
der Anlage fertiggestellt. Was passiert in dieser
zusétzlichen Reinigungsstufe?

Wittmer: In diesem neuen Abschnitt der Klaranlage werden
sogenannte Mikroverunreinigungen mittels Zugabe von
Aktivkohle entfernt. Bis im Sommer flihren wir noch ver-
schiedene Komponenten- und Funktionstests durch, danach
starten wir mit den Prozessoptimierungen. Bis Ende Jahr
werden wir einen stabilen Betrieb mit 80-prozentiger
Elimination der Mikroverunreinigungen Uber die gesamte
Anlage erzielen.

Was sind Mikroverunreinigungen, und weshalb wurde
dieser zusétzliche Reinigungsprozess notwendig?
Wittmer: Als Mikroverunreinigungen bezeichnen wir
Stoffe, die bereits in sehr geringer Konzentration eine
grosse Auswirkung auf die Umwelt und den Menschen
haben. Sie sind im Wasser geldst und nicht oder nur
sehr schwer biologisch abbaubar. Dazu gehéren Riick-
stdnde von Medikamenten und Hormonen, die vom Men-
schen ausgeschieden werden, aber auch Pestizide und
Biozide, die ins Abwasser gelangen. Diese Spurenstoffe
haben in den letzten Jahren und Jahrzehnten stark zuge-
nommen und gelangen heute in grossen Mengen

ins Abwasser. Sie reichern sich langerfristig in der Umwelt
an und haben teils massive Auswirkungen auf Wasser-
organismen.

Die ARA Schénau wird die erste Klaranlage sein,

welche die Aktivkohledosierung in dieser Art
grosstechnisch anwendet. Leisten Sie beide im Bereich
der Verfahrenstechnik auch eine gewisse Pionierarbeit?
Wittmer: Es gibt Verfahren mit Ozon und Aktivkohle bereits
auf verschiedenen Anlagen. Aber diese spezifische Art

der Aktivkohledosierung im Zusammenspiel mit einem Sand-
filter ist neu.

Und wie funktioniert der Einsatz der Aktivkohle?
Wittmer: Wir mischen dem Abwasser Aktivkohle in Pulver-
form bei. Die Kohle kann dank ihrer grossen Oberflachen-
struktur Mikroverunreinigungen aufnehmen und binden.
Unter Beigabe von Eisen verklumpt das Kohlepulver zu
Flocken und bleibt dadurch im Sandfilter hangen. Dort
kénnen wir die Aktivkohle dann mechanisch wieder heraus-
spllen. Die Kohle wird letztlich zusammen mit dem Klar-
schlamm gefault und verbrannt.
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Wie wissen Sie, wie viel Kohle eingesetzt werden muss?
Wittmer: Der Einsatz der Aktivkohle ist ein gutes Beispiel
flr unsere Arbeit der Prozesssteuerung. Anfang Jahr haben
wir erstmals das Kohlepulver eingesetzt und variieren
seither die verwendete Menge. Dabei messen wir stetig
verschiedene Werte und stellen sie dann in Relation zur ein-
gesetzten Kohle. So sehen wir, welche Dosierung es fiir
welches Ergebnis braucht. Das Ziel ist es, so viel Erfahrung
zu sammeln, um den bereits automatisierten Prozess
optimieren und die geforderte Elimination der Mikrover-
unreinigungen gewahrleisten zu konnen.

Die Menge der Mikroverunreinigungen diirften in

den kommenden Jahren weiter zunehmen. Braucht es
da weitere Massnahmen?

Wittmer: Neben unserer Arbeit in der Abwasserreinigungs-
anlage braucht es vor allem eine bessere Sensibilisierung
der Bevélkerung. Medikamente sowie Hilfs- und Zusatz-
stoffe in Kosmetika und Lebensmitteln werden oft zu leicht-
fertig eingesetzt. Da braucht es auch mehr Wissen, sowohl
bei den Herstellern als auch bei den Konsumenten.

Welches Wissen muss besser vermittelt werden?
Wittmer: Dass beispielsweise einzelne Stoffe deutlich
kritischer sind als andere. Wahrend Paracetamol — der Wirk-
stoff von Schmerzmitteln wie Panadol oder Dafalgan —

im Abwasser relativ einfach entfernt und abgebaut werden
kann, ist das bei Ibuprofen schon schwieriger. Diclo-
fenac, welches in Tabletten wie Inflamac, verschiedenen
Salben wie Voltaren, aber auch Schmerzpflastern wie
Olfen enthalten ist, kann in Kldaranlagen nur zum Teil ab-
gebaut werden. Es reichert sich in den Gewassern an,

hat sehr grosse Auswirkungen und ist daher schadlich fir
die Umwelt.

Es fehlt also noch am Bewusstsein fiir die Problematik.
Wittmer: Ja, wir missen uns insbesondere hier in der
Schweiz bewusster werden, dass wir dank unzahligen
Quellen Uber sehr sauberes Trinkwasser verfligen. Dieses
Privileg haben nicht alle. Nachfolgende Lander wie Deutsch-
land oder die Niederlande entnehmen dem Rhein Wasser
und bereiten es flir den Konsum auf. Die Schweiz steht ganz
am Anfang dieses Flusses, in den auch die Lorze fliesst. Als
Ursprungsland des Rheins missen wir die damit verbunde-
ne Verantwortung wahrnehmen.

Was diirfte als ndchste Reinigungsstufe in der ARA
Schénau noch dazukommen?

Wittmer: Die Elimination von feinsten Partikeln dirfte das
Nachste sein, das man in Klaranlagen angehen wird. Dazu
gehoren Feststoffe im Bereich von wenigen Mikro- oder
Nanometern, wie beispielsweise Bakterien und Viren.
Aktuell werden Mikrostoffe nur teilweise herausgefiltert, fur
weitere Verfahren fehlen noch wissenschaftliche Grundlagen.

(Das Interview flihrte Andreas Oppliger)



Klaranlage Schonau

Angeschlossene Einwohner

Wie auch in den Vorjahren ist die Anzahl der an den
GVRZ angeschlossenen Einwohner im Jahr 2018 weiter
angestiegen. Der Anstieg hangt mit der Bevolkerungs-
zunahme unserer Region zusammen. Im Jahr 2018
stiessen 2067 neue Personen zum GVRZ-Netz. Dies
entspricht einem Zuwachs von 1,38 %.

Abwassermengen

Im vergangenen Jahr lagen die mittleren Jahres-
niederschlage in unserem Einzugsgebiet deutlich unter
dem langjahrigen Jahresmittelwert. Total wurden im Jahr
2018 in der Kléaranlage Schonau 18730338 m® Abwasser
gereinigt (2017: 20 816424 m3).

Die grosste Abwassermenge wurde in der Klaranlage

im Monat Januar mit 2007045 m3 gemessen (2017:
1953976 m?).

Angeschlossene Einwohner 2011-2018

Reinigungseffekt

Der mittlere Reinigungseffekt der Klaranlage Schoénau
der drei relevanten Parameter Biochemischer Sauerstoff-
bedarf (BSBs), Gesamtphosphor (P) und Chemischer
Sauerstoffbedarf (CSB) war wie in den vergangenen Jah-
ren sehr hoch. Die Mittelwerte der Messungen ergaben
fir 2018 folgende Resultate:

BSBs  98,7% (2017: 99,6 %)
P 96,6% (2017: 96,7%)
CSB 96,6% (2017: 96,6 %)

Ablaufkonzentration

Die Ablaufkonzentrationen sind markant tiefer als die
Vorgaben der Baudirektion des Kantons Zug. In der
folgenden Liste sind die durch das Labor der Urkantone
gemessenen Werte im Ablauf zusammengestellt.

150000
145000
140000
BT 1571010 0 TS0 0000000000000 00000000000
BT 10 1010 0 T 0000000000000 0000000000000 00000
FOBQOQ  ++esseerereressessssses e
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Angeschlossene Einwohner 141181 142 805 144541 145531 147755 149209 149626 151693
Ablaufkonzentration 2018 (Konzentrationswerte als 85 %-Quantil)
gemessene Werte (2017) vom Kanton Zug vom Bund
verlangte Werte verlangte Werte
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) 2,66 mg/I O, (2,00) 10mg/I 02 15
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.;‘.[‘i;l%;t;;%s\imination (Denirifikation) 64,1 % (62,5) 50 % (Rightwert“GVRZ) H — ........
WG“e:I‘i.j‘;"[;l:'(‘Jrganischer Kohlenstoff (D(;é) """ 5,01 n;n‘g/l wry 1 ‘O mg/| H H H 1"0 ........
Adsorblerbare organische Halogen- <O,OQH5 mg/!1 Cl <0021) 008 mg;\ Cl H H 6,08 -

Verbindungen (AOX)
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Klaranlage Schonau

Schmutzfrachten

Nebst den tiefen Ablaufkonzentrationen ist auch der Reini-
gungseffekt einer Klaranlage relevant. Ebenso aussage-
kraftig fur eine Klaranlage sind neben den Schmutzstoff-
konzentrationen die Schmutzstofffrachten im Zulauf

und im Ablauf. Mit den tiefen Ablauffrachten schonen wir
unseren Vorfluter, die Lorze. Im Jahr 2018 wurden die

Zu- und Ablauffrachten gemass der Tabelle Schmutzfrach-
ten (Seite 16) gemessen. In Klammern die Vorjahreswerte.

Kosten

Pro angeschlossenem Einwohnergleichwert wurde fir
das Jahr 2018 CHF 62.30 verrechnet. Die Kosten pro
Kubikmeter gereinigtes Abwasser lagen bei 51.4 Rp. Die
Kosten sind aufgrund eines ausserordentlichen Ertrags
deutlich tiefer als im Vorjahr.

Klarschlammentsorgung

In der Klarschlammentwasserungsanlage der Klaranlage
Schonau wurden in diesem Jahr 93775 m?3 (2645t TS)
Faulschlamm entwassert. Inbegriffen sind total 3060 m3
(151t TR) Fremdschlamm, welcher von anderen Klar-
anlagen angeliefert wurde.

Die im Jahr 2018 aus der Entwasserungsanlage des GVRZ
angefallenen Klarschlammmengen von 87301t (25610tTR)
wurden in den Klarschlammverbrennungsanlagen gemass
Tabelle auf Seite 16 entsorgt.

Die Mengen werden in Kubikmetern (m3) oder Tonnen (t)
angegeben. Da der Trockensubstanzgehalt des Klarschlam-
mes aus verschiedenen Griinden variieren kann, wird

zu Vergleichszwecken zu den m3 bzw. t Klarschlamm auch
die Menge der Trockensubstanz (TS) im Klarschlamm
(Feststoffgehalt) in tTS verwendet.

Trinkwasserverbrauch

Der GVRZ erhebt seit 1992 jahrlich die Trinkwasserver-
brauchszahlen der Gemeinden zur Bestimmung des
Betriebskostenverteilers. In diesen Zahlen ist der Trink-
wasserverbrauch von Industrie, Dienstleistungs- und
Gewerbebetrieben inbegriffen. Anhand dieser Zahlen
kann fur jede Verbandsgemeinde ein mittlerer Trinkwas-
serverbrauch pro Einwohner und Tag berechnet werden,
welcher Auskunft tber die Entwicklung des mittleren
«Pro-Kopf-Verbrauchs» gibt. Die Werte kénnen von
Gemeinde zu Gemeinde variieren, da die Mengen des
Gewerbes und der Industrien nicht bekannt sind.

Aus den Resultaten der 14 Verbandsgemeinden kann fir
unser gesamtes Einzugsgebiet ein mittlerer Trinkwasserver-
brauch in Litern pro Einwohner und Tag errechnet werden.

15

Besucher

Insgesamt haben 21 Schulklassen und weitere Besucher-
gruppen mit total 378 Teilnehmenden die Klaranlage
Schonau besucht. Sie liessen sich die Hintergriinde zu den
verschiedenen Reinigungsprozessen und -verfahren
erklaren, bekamen einen umfassenden Einblick in den Be-
trieb und konnten sich so ein Bild von der Bedeutung
des Gewasserschutzes machen.

Stoffflusshilanzen

Die Stoffflusshilanzen geben eine Ubersicht zu den
Mengen der verschiedenen Stoffe und den Energiebedarf.
Die Bilanz auf Seite 17 zeigt die Abwassermengen, welche
von den Gemeinden an die Verbandsleitung abgegeben
wurden. Der Regenwasseranteil dieser Mengen variiert
zwischen den Gemeinden und lag 2018 zwischen 11

und 35%. Die Wassermenge, welche bei Regen zusatz-
lich Gber die Regenbecken oder Speicherstollen entlastet
wurde, lag bei 717797 m3.

Die Bilanz der Stoffflisse der ARA Schénau ist auf Seite
18 ersichtlich. Sie zeigt die Mengen der eingesetzten
Hilfsmittel und den Wirkungsgrad der verschiedenen
Prozesse.



Klaranlage Schonau

Schmutzfrachten
| Zulauf 2018 (2017 . Ablauf 2018 - (2017)
biochemischer Sauerstoffbedarf 35256t (50781) 492 4t (21,01)
Ammonium 456t (540t1) 0,98t 2,71
Nitrit - - 0,3t 0,51
gesamter Stickstoff 739t (8301) 262t (281,51)
Gesamtphosphor 108t (1171) 3,9t (3,21
gesamte ungeldste Stoffe 4521t (49461) 41,41t (15,61)
chemischer Sauerstoffbedarf (roh) 9040t (88121) 295t (263 1)
Klarschlammentsorgung
. 2018 - (2017) | 2018 - (2017)

ERZ 4431 (481 127tTS (141TS)
Limeco, Dietikon ot 01 0tTS (OtTS)
REAL, Emmen 8287t (86641 2383tTS (2548tTS)
Total 8730t (87121) 2510tTS (2562tTS)
Mittlerer Trinkwasserverbrauch in Litern
pro Einwohner und Tag

205.0

200.0 S— \\

195.0 e e

190.0 ~e

185.0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Trinkwasserverbrauch 1972 | 1964 1940 1900 189.8 192.1 185.5
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Stoffflussbilanz Kanalnetz 2018

 Freg vON MST nicht
i gemessen: 10.0 ha,

. Freg vON MST nicht
i gemessen: 2.6 ha4

Fegvon MSTnicht e |

i gemessen: 6.4 ha :

. F.oq von MST nicht
i gemessen: 0 ha,

" F., von MST nicht
: gemessen: 3.7 ha,,

F s von MST nicht
gemessen: 1.9 ha,4

Cham

g F..q von MST nicht
gemessen: 23.2 ha,4

Durchschnittlicher Niederschlag
‘ 880 mm/a !

Legende

Abkiirzung Bezeichnung und Definition

Freg befestigte, fiir den oberflachlichen
Regenabwasseranfall abfluss-
wirksame Flache des Mischsystem-
gebietes in Hektaren (ha,.q)

MST Durchfluss-Messstelle
RU Regenlberlauf
RUB Regenlberlaufbecken

ulauf Schmutzabwasser nicht gemessen
bwasseranfall tot.: 41749284 m?
egenabwasser: 14 %

*Chemisch bestimmt

H-

Berechnungen

gemadss Definition und Standardisierung
von Kennzahlen flir die Abwasserversorgung
Empfehlung VSA




Stoffflussbilanz ARA 2018

 Rechengut 389t (-8%):

- Sand 70t (-15%):

- Schlamm-
% wasser 331467 m*(+120 %); Frisch-
. . schlamm 98163 m°®  (+2%)
' Zentrat 91265 m?® (=5 %) : \L
Schlammbehandlung/
Anammox ~> Kldrschlamm 8730 t,... (0%):
- N Wirkungsgrad
Flockmittel 38t (+52 0/0) Schlamm red. 58 % (+14 0/0)
Spezifisch SEA TRschiamm 29 % (=2%) T 3 o
kg/trs 16 (+78%) FWbehandelt 76% (+3%) 2.Kldrgas 1986683 m® (0%).
Aluminium 6t Uber- Energie
Spezifisch schuss- Warmebedarf
Lo JEWG 0.03 schlamm 216492 m® (18 %) 0088492 kWatt (=9 %)
gAL CsB,120 : o
Eigendeckungsgrad
Fremd- 1 127% (-0.0)
schlamm 3060 m°® (-18%)
Strombedarf
3780480 kWatt (—15 %)
Eigendeckungsgrad
12 % (+15 %)
spez. Verbrauch ARA
18,3 KWh/EWGi ¢ 1,0(—9 %)
Spezifisch
kg, /EWG g, 0.48 (0 %)

Veranderung Vorjahr siehe

Prozentzahlen in Klammern

Projekte

Neuer Leitungsgang mit neuen Riicklaufschlammpumpwerken (blau)
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Frsatz der Uberschussschlamm-
entwasserung (USS)

Zusammen mit den Arbeiten flr die vierte Reinigungsstufe
wurde auch die Uberschussschlammentwisserung
modernisiert. Die Anlage verringert den Wassergehalt im
Schlamm, welcher aus den Nachklarbecken entnommen
wird. Dies ist notwendig, um die hydraulische Belastung
der darauffolgenden Faulung in den Faultirmen zu verrin-
gern. Mit den beiden Zentrifugen kann neu ein Trocken-
substanzgehalt von bis zu 11% erreicht werden, was fir
die bevorstehende Sanierung der beiden Faulrdume eine
gute Grundlage schafft.

Neukonzeption und Ersatz des
Ricklaufschlammpumpwerks (RS)

Im selben Zug wurde auch das Ricklaufschlammsystem
neu konzipiert. Das Ricklaufschlammpumpwerk trans-
portiert den Schlamm aus der Nachklarung zuriick in die
Biologiebecken der Klaranlage und ist wichtig, um die
hydraulische Kapazitat der Klaranlage auch bei Regen,
wenn grosse Abwassermengen verarbeitet werden
mussen, sicherzustellen. Mit der Massnahme wurde einer-
seits wertvoller Raum fir die neu zu erstellende vierte
Reinigungsstufe frei. Gleichzeitig konnten durch die
separate Schlammriickfiihrung aus den 9 Nachklarbe-
cken die Probleme mit Verstopfungen bei den Pumpen
und Uberbelastungen einzelner Becken geldst werden.

Pilotsanierung begehbarer Kanal in Zug
(Z009-7014)

Die Sanierung des begehbaren Kanals wurde im Jahres-
bericht 2017 ausflhrlich dargestellt. Die Arbeiten konnte
erfolgreich abgeschlossen werden, die daraus gewon-
nenen Erkenntnisse und Erfahrungen bilden eine gute
Grundlage sind flir Sanierungsstrategie der Kanalisation
des GVRZ in den bevorstehenden Jahren.

Weitere Projekte

Weitere Projekte waren die Sanierung des Flachdachs der
Geblasestation sowie das Umsetzen einer SUVA-Mass-
nahme im Sandfilter (Gelander). Zusétzlich wurden diverse
weitere Sanierungen der Verbandskanalisation in den
Bereichen Kissnacht, Steinhausen und Zug (Etappe 2 u. 5)
fortgeflhrt und abgeschlossen. Bei diesen Arbeiten war
es notwendig, die Sanierung bei laufendem Betrieb der
Kanalisation umzusetzen. Dabei mussten insbesondere in
den Hauptkanalen nahe der ARA grosse Abwassermengen
von bis zu 150 /s gepumpt werden.



Rechnung 2018

Erfolgsrechnung
Rechnung 2018 Budget 2018 Rechnung 2017

e Aufwand ......... s Ertrag ........ Aufwand ......... SO RTOROTOS SOV Aufwand .....
30 Personalaufwand 2761956.68 2825600.00 2662811.60
3000 Entsch. Tag- und Sitzungsgelder 39835.95 42 400.00 42138.25

BN O KOS,
3010  Lohne des Verwaltungs- u. 2039822.25 2085300.00 2016310.756

Betriebspersonals .......................................................................................................................................................................................................
8041 . Familienzulagen L22TBBAO 20000 2286870
3049  Ubrige Zulagen . 4248480 4650000 8463400
30560  AG-Beitrage an AHV, IV, EO, ALY, 137786.95 140700.00 134416.95

Verwk.
SV 2515582026030000 ............................................. 24823635 ......................................
SV B 5 17478052700004932260 ......................................
SV 3688305 ............................................... 35900003233475 ......................................

ausgleichskasse
3055  AG-Beitrdge an Krankentaggeld- 9573.50 9800.00 9289.20

versicherungen
3064  Uberbriickungsrenten 73335.60 73400.00 12690.00
R 3244288 ............................................... 3650000 ............................................... 3573311 .......................................

Personals
3091 Personalwerbung
3099  Ubriger Personalaufwand
31 Sach- und Uibriger 5728795.61 5453400.00 5330341.78

Betriebsaufwand
8100 | Blromaterial i 786100 800000 TIOTT8
3101, Betriebs:, Verbrauchsmaterial | .. 89224831 46500000 B14927.02
8102 Drucksachen, Publikationen ‘. .. 1836493 22000.00 b JOBABTE
8103 Fachliteratur, Zeitschriften ... 862059 8500.00 891886
8104 . Lehrmitel e AT AT 000 000
3106 | Medizinisches Material ... 2830.83 80000 80829
3109  Ubriger Material- und Waren- 214,02 0.00 0.00

AU NG
8110, . Anschaffung Blromobel und -gerdte | 1782224 i1 900000 1981843
3111 Anschaffung Maschinen, Geréte, 109368.96 126 000.00 95022.34

Fahrzeuge, J L N S N
3112  Anschaffung Kleider, Wasche 19351.56 10000.00 14267.49
3113 Anschaffung Informatik 512556.19 32000.00 47056.83

(Hardware + Software)
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Rechnung 2018

Konten

3119  Anschaffung lbrige nicht
aktivierbaren Anlagen

3120  Ver- und Entsorgungsaufwand

3130  Dienstleistungen Dritter

3131 Planungen und Projektierungen
Dritter

3132 Honorare ext. Berater, Gutachter,
Fachexp. etc.

3134  Sachversicherungspramien

3137  Steuern und Abgaben

3140  Unterhalt an Grundstilicken

3143  Unterhalt Tiefbauten

3144  Unterhalt Hochbauten, Gebdude

3160  Unterhalt Biromobel und -geréte

31561 Unterhalt Maschinen, Gerate,
Fahrzeuge, Werkz.

31563  Unterhalt Informatik
(Hardware + Software)

3160  Miete und Pacht Liegenschaften

3161 Mieten, Benitzungskosten Anlagen

3170  Reisekosten und Spesen

3181 Tatsachliche Forderungsverluste

3190  Schadenersatzleistungen

3192  Abgeltung von Rechten

3199  Ubriger Betriebsaufwand

Subtotal

| 8490752.29 |

Rechnung 2018

Aufwand Ertrag

| 8279000.00 '

Budget 2018

Aufwand Ertrag

Rechnung 2017

Aufwand Ertrag

| 7993153.38 |
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Rechnung 2018

Rechnung 2018 Budget 2018 Rechnung 2017
Konten Aufwand Ertrag Aufwand Ertrag Aufwand Ertrag
33 Abschreibungen | 2954137.68 { 2907000.00 | 2694020.18
Verwaltungsvermbgen : : :
3300 Planméssige Abschreibungen 2856937.68 2810000.00 2585967.41
Sachanlagen
3320  Planmassige Abschreibungen 97200.00 97000.00 1080562.77
immaterielle Anlagen
34 Finanzaufwand 12328.35 41000.00 120.00
3401 Verzinsung kurzfristige 0.00 1000.00 0.00
Finanzverbindlichkeiten
3406  Verzinsung langfristige
Finanzverbindlichkeiten
3409  Ubrige Passivzinsen
3499  Ubriger Finanzaufwand
38 Ausserordentlicher Aufwand | 1388000.00 | 1388000.00 | 1388000.00
3893  Einlagen in Vorfinanzierungen © 1388000.00 © 1388000.00 © 1388000.00
des EK H H H
42 Entgelte 109404.15 0.00 0.00
4260  Rickerstattungen u. 109404.15 0.00 0.00
Kostenbeteiligungen H :
43 Verschiedene Ertrage 166855.18 111500.00 157750.43
4309  Ubriger betrieblicher Ertrag 166855.18 111500.00 157750.43
44 Finanzertrag 2896438.79 32800.00 35022.56 :
4411 Gewinn aus Verkdufen von 2862000.00 0.00 0.00
Sachanlagen
4470  Pacht- und Mietzinse 34438.79 32800.00 : 35022.56
Liegenschaften : :
46 Transferertrag 9672520.20 12470700.00 11882520.57
4611 Entsch. von Kantonen und 34112.40 30000.00 29803.38
Konkordaten
4612  Entsch. von Gemeinden und
Gemeindezweckverb.
4614 Entsch. von Unternehmungen
und Deponien
4699  Rickverteilungen 2661.80 1400.00 1484.95
Total §12845218.32 12845218.32 12615000.00 12615000.00 12075293.56 12075293.56
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Rechnung 2018

Gestufte Erfolgsrechnung

Rechnung 2018 Budget 2018 Rechnung 2017
T Betrag ........................................................ BetragBetrag ............................
30 Personalaufwand 2761956.68 2825600.00 2662811.60
31 Sach- und Ubriger Betriebsaufwand 5728795.61 5453400.00 5330341.78
33 Abschreibungen
Verwaltungsvermdgen

Total betrieblicher Aufwand

49 Entgelte
43 Verschiedene Ertrage
46 Transferertrag

Total betrieblicher Ertrag

Ergebnis aus betrieblicher -1396200.00

Tatigkeit :
34 Finanzaufwand 12328.35 41000.00
44 Finanzertrag

Ergebnis aus Finanzierung

Operatives Ergebnis -1388000.00 | -1388000.00 | -1388000.00
38 Ausserordentlicher Aufwand 1388000.0 1388000.00 : 1388000.0
48 Ausserordentlicher Ertrag

Ausserordentliches Ergebnis

Jahresergebnis Erfolgsrechnung

0.00'

0.00' 0.00'

Erganzende Informationen zur Jahresrechnung 2018

Neuer HRM2-Kontenplan - Darstellung der Vergleichszahlen

Auf das Geschaftsjahr 2018 hin wurde der Kontenplan des GVRZ komplett
lberarbeitet bzw. neu erstellt. Der neue Kontenplan basiert auf dem HRM2-
Kontenrahmen. Die Vorjahreszahlen wurden an den neuen Kontenplan
angepasst. Nach HRM2 wird die Abgabe fiir die Finanzierung der Abgel-
tung von Massnahmen zur Elimination der Mikroverunreinigungen unter
Konto «3137 — Steuern und Abgaben» verbucht. Die Umgruppierung dieser
Abgabe von Sachgruppe 39 (Jahresabschluss 2017 /HRM1) nach Sach-
gruppe 31 (Jahresabschluss 2018 /HRM2) fiihrt dazu, dass der Sach- und
lbrige Betriebsaufwand unter HRM2 hoher ausfillt als unter HRM1.
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Eventualverbindlichkeiten

Verkauf Teilparzelle GST 215 (Zug) an die ZVB: Grundstiickverkdufe 16sen
in der Regel die Grundstlickgewinnsteuer aus. Vorgangige Abklarungen

bei der Stadt Zug, Abteilung Grundstiickgewinnsteuer haben ergeben, dass
der GVRZ geméss Steuergesetz von der Grundstiickgewinnsteuerpflicht
befreit ist. Der definitive Entscheid hieriiber liegt jedoch bei der Grund-
stlickgewinnsteuerkommission, welche nur alle paar Monate tagt. Sollte die
Grundstiickgewinnsteuerkommission diesen Sachverhalt anders beurteilen,
wirde nachtréglich eine Grundstlickgewinnsteuer in der Hohe von 25 %
des Grundstlickgewinns féllig. Bei einem ungefédhren Grundstiickgewinn
von CHF 2 703000 ergébe dies ein Steuerforderung in der Héhe von cirka
CHF 675 750.



Investitionsrechnung 2018

Rechnung 2018

B i ‘aﬂ Z QOW 8 (exkl. Baukosten 1. Etappe)

Bilanz per 31.12.2018

Bilanz per 31.12.2017

Rechnung 2018 Budget 2018 Rechnung 2017

Konten Aq;égben - Ein;w';i‘w}nen Ausgaben : Einnahmen Aq;égben - Einnr;;.r;nen

50 Sachanlagen 11682673.45 9700000.00 6645648.55

5000  Grundstiicke 0.00 0.00 0.00

5030  Tiefbauten / Kanalnetz 286'.1'.;)53.27 ......... 1380000.00 1 40'2.3”556.96 .........

5030  Tiefbauten / Anlagen in Bau 7095554.67 ......... 7000000.00 336';855.82 .........

5040  Hochbauten 755;8.73 ......... 120000.00 14567668 .........

5060  Mobilien, Maschinen, Geréte, 1 652566’78 ......... 1200000.00 1 728559.14 .........
Fahrzeuge E

5090 Ubrige Sachanlagen . 000 000 000

59 Ubertrag an Bilanz 4369159.00 1500000.00 1871986.00

5900  Passivierte Einnahmen 4369159.00 15600000.00 1871986.00

60 Sachanlagen 2862000.00 0.00 0.00 f

6000  Grundstiicke 2862000.00 0.00 0.00

6030 Tiefbauten/Kanaetz 0.00 000 . 0.00

6040 Hochbauten 0.00 000 . 0.00

6060 Mobilen 0.00 000 . 0.00

6090 Ubrige Sachanlagen 0.00 000 0.00 :

63 Investitionsbeitrage fiir eigene 1507 159.00 1500000.00 1871986.00 :
Rechnung :

6300 Investitionsbeitrdge vom Bund 15607 159.00 1500000.00 1871986.00

6310  Investitionsbeitrage von Kantonen & ................. 0.00 000 0.00
Konkordaten é

6320  Investitionsbeitrige von Gemeinden | 0.00 000 . 0.00
& Gdezweckverb.

69 Ubertrag an Bilanz 11682673.45 9700000.00 6645648.55 E

6900  Aktivierte Ausgaben 11682673.45 9700000.00 6645648.55 :

Total 16051832.45 16051832.45 11200000.00 11200000.00 8517634.55 8517634.55
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Aktiven Passiven Aktiven Passiven
Finanzvermégen 9821265.28 6823262.91
Kasse 839.70 683.45
Bankguthaben ZUKB 122814214 22591.85
Bankguthaben UBS 2018634.13 311214.39
Bankguthaben Raiffeisen 2645851.50 991.70
Forderungen Verbandsgemeinden u. Industrien 1689421.60 4248622.75
Forderungen Dritte 95145.40 118496.05
Vorauszahlungen an Dritte 37750.00 0.00
Forderungen MWST 331822.69 69580.19
Guthaben Verrechnungssteuer 0.00 0.00
Aktive Rechnungsabgrenzungen 1773658.22 2051082.53
Verwaltungsvermoégen 31638843.14 22910307.37
Grundstiicke 40800.00 45300.00
Tiefbauten / Kanalnetz 10777300.00 9112888.90
Hochbauten 4124 600.00 4509900.00
Mobilien, Maschinen, Geréte, Fahrzeuge 4786500.00 4330600.00
Anlagen in Bau 1103474214 39395617.47
Ubrige Sachanlagen 1.00 1.00
Aufbau GEP 874900.00 972100.00
Fremdkapital 17999108.42 7660570.28
Verbindlichkeiten Verbandsgemeinden u. Industrien 1563022.05 0.00
Verbindlichkeiten Dritte 3031864.82 1472440.70
Anzahlungen Verbandsgemeinden u. Industrien 3735241.70 3053731.03
Pendente Zahlungen 0.00 25400.90
Passive Rechnungsabgrenzung 228720.85 237010.65
Kurzfristige Rickstellungen 24 445.20 0.00
Darlehen Raiffeisenbank 6000000.00 1000000.00
Investitionsbeitrage Kanton Zug 1.00 1.00
Investitionsbeitrage Bund 3379145.00 1871986.00
Langfristige Riickstellungen 36667.80 0.00
Eigenkapital 23461000.00 22073000.00
Erneuerungsreserven 23461 000.00 22073000.00
Total 41460108.42 41460108.42 29733570.28 29733570.28
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Geldflussrechnung 20718

2018 2017

Geldfluss aus Betriebstéatigkeit 7871500.53 696333.16
Jahresergebnis Erfolgsrechnung 0.00 0.00
Abschreibungen Verwaltungsvermogen 2954137.68 2694020.18
Gewinn aus Verkdufen von Sachanlagen -2862000.00 0.00
Veréand. Forderungen Verbandsgemeinden u. Industrien 2559201.15 -2122467.90
Veréand. Forderungen Dritte 23350.65 11724.65
Verénd. Vorauszahlungen an Dritte -37750.00 0.00
Verand. Forderungen MWST -262242.40 -69580.19
Verand. Guthaben Verrechnungssteuer 0.00 0.54
Veréand. Aktive Rechnungsabgrenzungen 277424.31 -1912878.09
Verand. Verbindl. Verbandsgemeinden u. Industrien 1563022.05 0.00
Verand. Verbindlichkeiten Dritte 1559424.12 336964.65
Verand. Verbindlichkeiten MWST 0.00 -92956.61
Verand. Anzahlungen Verbandsgemeinden u. Industrien 681510.67 228731.03
Verand. Pendente Zahlungen -26400.90 16937.35
Verand. Passive Rechnungsabgrenzungen -8289.80 217837.55
Verand. Rickstellungen (kurz- und langfristig) 61113.00 0.00
Verand. Erneuerungsreserven 1388000.00 1388000.00
Geldfluss aus Investitionstatigkeit -8820673.45 -6645648.55
Devestitionen:

Grundstiicke 2862000.00 0.00
Investitionen:

Tiefbauten / Kanalnetz -2861933.27 -1408896.96

Hochbauten -72948.73 -145676.63

Mobilien, Maschinen, Gerate, Fahrzeuge -1652566.78 -1728389.14

Anlagen in Bau -7095224.67 -3362685.82
Geldfluss aus Finanzierungstéatigkeit 6507 159.00 2871986.00
Verénd. Darlehen Raiffeisen 5000000.00 1000000.00
Verénd. Investitionsbeitrage Bund 15607 169.00 1871986.00
Geldfluss Total 5557986.08 -3077329.39
Veranderung netto fliissige Mittel 5557986.08 -3077329.39
Bestand netto flissige Mittel zu Jahresbeginn 335481.39 3412810.78
Bestand netto flissige Mittel zu Jahresende 5893467.47 335481.39
Total 0.00 0.00

26

Definitiver Verteiler der
Betriebs- und Investitionskosten 2018

Aufteilung der Nettobetriebskosten

unter den Industrien und den Gemeinden

Nettobetriebskosten gemaéss vorliegender Rechnung (Konto 4612 + 4614)

Berechnung Nettobetriebskosten pro Einwohnergleichwert (EGW) und Jahr:
Total an den GVRZ angeschlossene Einwohnergleichwerte 154669 (per 31.12.2018)
154669 = 151693 (Gemeinden) + 2976 (Industrien/Brennereien/Deponien)

Betriebskosten pro Einwohnergleichwert pro Jahr

a  Anteil Pavatex AG, Cham
Einleitung Kondensat = 392 EGW
./. 30 % Reduktion = 275 EGW

b Anteil Baer AG, Kiissnacht
EGW gesamt (pro Jahr)

¢  Anteile der Brennereien aufgrund von Einleitungen
— Réber AG, Kiissnacht
— Weiss zum Erlenbach AG, Cham

d  Deponien
Deponie Alznach, H. Hirlimann AG
Deponie Baarburg, Baudirektion Zug
Deponie Blessikon, Stadt Zug
Deponie Griit, Blrgergem. Hiinenberg
Deponie Tannlimoos, Risi AG

CHF 62.30

276 EGW a CHF 62.30

1112 EGW a CHF 62.30

83 EGW a CHF 62.30
19 EGW a CHF 62.30

187 EGW a CHF 62.30
104 EGW a CHF 62.30

86 EGW a CHF 62.30
509 EGW a CHF 62.30
602 EGW a CHF 62.30

Den Verbandsgemeinden zu verrechnender Anteil an den Betriebskosten

Zusammenstellung:

Anteil Industrien total CHF 185404.80
Anteil Gemeinden total CHF 9450341.20
Nettobetriebskosten total CHF 9635746.00

27

CHF 5170.90
CHF 1183.70

CHF  11650.10
CHF  6479.20
CHF  5295.50
CHF  31710.70
CHF 37504.60

CHF 9635746.00

CHF

CHF

CHF

CHF

CHF

—-17132.50

- 69277.60

- 6354.60

- 92640.10

9450341.20



Definitiver Verteiler der Betriebs- und Investitionskosten 2018

Anteile der Gemeinden

Betriebskosten- und Investitionskostenverteiler Geschaftsjahr 2018
(Basis Trinkwasserverbrauch 2017)

«Betriebskostenanteil

«Betriebskostenanteil

Gemeinden «Bereinigter Trink- «Betriebskostenanteil
wasserverbrauch in Prozent» exkl. MWST in CHF exkl. MWST in CHF :
Verteilschliissel in m3» 2018» 2017»
Baar 1645076 16.24 1534735.40 1925790.40
cham os3s1t3 ot 917698.15
Hnenberg e03se4 596. 56324035
Menzingen - seo97. 2.57 24287375
Oberageri s1a000 3.69 34871760
Rsh 76982 7.66 72389615
Steinhausen es27as. 6.74  636953.00
Unteriged L sgarsa. a8 45172630
' 2'1“&)357 ' H “ 1965"67.10
w0 23730000 23.42 9913269.90
At es130. 643 60765695 74770055
959 234 ' H 8945217.30 '1018857.35'
B 53310 053 5008680 | 67692.95
B 73436 o2 6804245 7730855
Total 10131740 100.00 9450341.20 11538588.44

1 Gesamter Trinkwasserverbrauch abzliglich Verbrduche, welche nicht ins Abwassernetz eingeleitet werden,

sowie abzliglich industrielle Betriebe und Deponien, welche direkt mit dem GVRZ abrechnen.
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Bericht zur Erfolgsrechnung 2018

Die Laufende Rechnung 2018 des Gewasserschutzverbandes
der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ) fir
den Betrieb und Unterhalt der Verbandsanlagen schliesst

per 31.12.2018 mit einem zu tilgenden Gesamtaufwand von
CHF 12845 218.32 ab. Budgetiert war ein Gesamtaufwand
von CHF 12615 000.00. Gegeniiber dem Voranschlag ergibt
sich somit ein Mehraufwand von CHF 230218.32, was einer
Abweichung von 1.83 % entspricht.

Die Kosten pro Einwohner/Einwohnergleichwert betragen
CHF 62.30.

Nachstehend begriinden wir diejenigen Positionen, welche
relevante Abweichungen zum Budget 2018 aufweisen:

Aufwand
Konten Abweichungen in CHF Begriindungen
3010 Lohne des Verwaltungs- und — 45477.75 Eine offene Stelle wurde zeitverzdgert besetzt (CHF 21 000).
Betriebspersonals Nicht budgetierte Einnahmen aus Taggeldentschadigungen
von Sozialversicherungen (CHF 24 000).
3101 Betriebs-, Verbrauchsmaterial - 72753.69 Minderverbrauch bei den Chemikalien fir die Fallung und
‘ ¢ Schlammbehandlung (CHF 50 000).
3120 Ver- und Entsorgungsaufwand - 182212.02 Geringerer Stromverbrauch aufgrund der trockenen Witterung
und der grésseren Stromeigenproduktion (CHF -105 000).
Tiefere Schlammentsorgungspreise (CHF -50 000).
Geringere Entsorgungskosten Rechengut und Sand (CHF -20000).
3131 Planungen und Projektierungen Dritter + 338026.05 Variantenstudium und erweitertes Vorprojekt «Druckleitung
Kissnacht» (CHF +305 000).
Vorprojekt Sanierung «Faulung» (CHF 4+95 000).
Minderaufwand bei diversen Projekten (CHF -60 000).
3132 Honorare ext. Berater, Gutachter, + 62079.74 Mehraufwand bei der Erfassung der Stammdaten
Fachexperten etc. der Sonderbauwerke (CHF +18000).
Mehraufwand bei der Datenbewirtschaftung (CHF +30000).
3140 Unterhalt an Grundsticken + 27725.88 Rodungsarbeiten inkl. Baume fallen (CHF +16 000).
: i Hangsicherung ARA (CHF +11000).
3143 Unterhalt Tiefbauten + 48531.03 Hdoherer Aufwand fiir die Wasserhaltung (Pumpenbetrieb)
bei Leitungssanierungen (CHF +50 000).
33 Abschreibungen (Gesamttotal) + 47137.68 Mehrausgaben in der Investitionsrechnung flihrten zu
: i héheren Abschreibungen.
3406 Verzinsung langfristige Finanz- - 28403.30 Der Darlehensvertrag konnte zu einem tieferen Zinssatz

verbindlichkeiten

abgeschlossen werden als budgetiert.
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Bericht zur Erfolgsrechnung 2018

Ertrag
Konten Abweichungen in CHF Begriindungen
4260 Ruickerstattungen u. Kostenbeteiligungen i+ 109404.15 ; Mehrertrag, welcher nicht voraussehbar und deshalb nicht budgetiert
war:
« Versicherungsentschadigung fur Schadenfall (CHF +87000).
« Entschadigung Gemeinde flr Storfall (CHF +15000).
: ] Uberschussbeteiligung Versicherung (CHF +7 000).
4309 Ubriger betrieblicher Ertrag A + 55355.18 Mehrertrag gegentiber Budget bei diesen Positionen:
« Altmetallentsorgung (CHF +28000).
» Schlammentwésserung und -entsorgung (CHF +21000).
i« Abwasser mobile Sanitaranlagen (CHF +7000).
4411 Gewinn aus Verkaufen von Sachanlagen +2862000.00 Gewinn aus dem Verkauf der Teilparzelle GS 215 in Zug.
4612 Entschadigungen von Gemeinden — 2656458.80 Entlastung der Gemeinden durch den Gewinn aus
dem Verkauf der Teilparzelle GS 215 in Zug.
4614 Entschadigungen von Unternehmungen — 147095.20 Entlastung der Industrien und Deponien durch den Gewinn

und Deponien

aus dem Verkauf der Teilparzelle GS 215 in Zug.

Bericht zur Investitionsrechnung 2018

Die Investitionsausgaben im Jahr 2018 belaufen sich auf CHF 11682 673.45. Bei einem Gesamtbudget von
CHF 9700000.00 sind dies CHF 1982 673.45 mehr als budgetiert. Die Investitionseinnahmen betragen

CHF 4369 159.00, welche somit um CHF 2869 159.00 héher sind als geplant. Nachstehend sind die relevanten
Abweichungen begriindet:

Konten

5030

Tiefbauten / Kanalnetz

+ 15677157.94

Abweichungen in CHF

{ Begriindungen

Ein verzogerter Baufortschritt flihrte beim Projekt

«Pilotsanierung Abschnitt 5» zu einer zeitlichen Verschiebung der
Investitionsausgaben von 2017 ins 2018 (CHF +940000).
Notwendige Sanierung der Aerob-Becken im Rahmen des Projekts
«Sanierung aerobe Biologie» (CHF +300000).

Ungeplanter Investitionsbedarf Sanierungsetappe 2

(CHF +460000). Nachtrag durch Vorstand am 28.11.18
¢ genehmigt. Minderausgaben bei diversen Projekten

(CHF =123 000)

5040

Hochbauten

- 470561.27

Die Sanierung «Flachdach» konnte glinstiger vergeben werden.

30

5060

Mobilien, Maschinen, Geréte, Fahrzeuge

+ 452566.78

2018 in der Investitionsrechnung berticksichtigt werden.

Verspatete Rechnungsstellung flr ausgeflihrte Arbeiten 2017

: beim Projekt «Sanierung aerobe Biologie». Rechnung konnte erst

6000

Grundstiicke

i +2862000.00

Verkauf der Teilparzelle GS 215 in Zug.
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Bericht der Revisionsstelle

Bericht der Revisionsstelle

TREUHAND REVISION

An die Delegiertenversammlung des
Gewdsserschutzverband der Region
Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ)
Klaranlage Schonau, Friesencham

6330 Cham

Cham, 24. April 2019

Bericht der Revisionsstelle zur Jahresrechnung an die Delegiertenversammlung des
Gewidsserschutzverband der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ)
6330 Cham

Als Revisionsstelle geméss Artikel 24 der Verbandsordnung haben wir die Buchfithrung und die Jah-
resrechnung (Bilanz, Laufende Rechnung, Investitionsrechnung, Geldflussrechnung sowie Anhang)
sowie den Betriebskostenverteiler fiir das am 31. Dezember 2018 abgeschlossene Rechnungsjahr
geprift.

Verantwortung des Vorstandes

Der Vorstand ist flr die Aufstellung der Jahresrechnung in Ubereinstimmung mit den gesetzlichen
Vorschriften verantwortlich. Diese Verantwortung beinhaltet die Ausgestaltung, Implementierung
und Aufrechterhaltung eines internen Kontrollsystems mit Bezug auf die Aufstellung einer Jahres-
rechnung, die frei von wesentlichen falschen Angaben als Folge von Verstdssen oder Irrtiimern ist.
Dartiber hinaus ist der Vorstand fiir die Auswahl und die Anwendung sachgemésser Rechnungsle-
gungsmethoden sowie die Vornahme angemessener Schatzungen verantwortlich.

Verantwortung der Revisionsstelle

Unsere Verantwortung ist es, aufgrund unserer Priifung ein Prifungsurteil tber die Jahresrechnung
abzugeben. Wir haben unsere Priifung in Ubereinstimmung mit den gesetzlichen Vorschriften und
den Schweizer Priifungsstandards vorgenommen. Nach diesen Standards haben wir die Priifung so
zu planen und durchzufiihren, dass wir hinreichende Sicherheit gewinnen, ob die Jahresrechnung
frei von wesentlichen falschen Angaben ist.

Eine Priifung beinhaltet die Durchfihrung von Priifungshandlungen zur Erlangung von Priifungs-
nachweisen fiir die in der Jahresrechnung enthaltenen Wertanséatze und sonstigen Angaben. Die
Auswahl der Prifungshandlungen liegt im pflichtgemé&ssen Ermessen des Priifers. Dies schliesst
eine Beurteilung der Risiken wesentlicher falscher Angaben in der Jahresrechnung als Folge von
Verstossen oder Irrtimern ein. Bei der Beurteilung dieser Risiken beriicksichtigt der Priifer das in-
terne Kontrollsystem, soweit es fiir die Aufstellung der Jahresrechnung von Bedeutung ist, um die
den Umstanden entsprechenden Priifungshandlungen festzulegen, nicht aber um ein Priifungsurteit
Uber die Existenz und Wirksamkeit des internen Kontrollsystems abzugeben. Die Priifung umfasst
zudem die Beurteilung der Angemessenheit der angewandten Rechnungslegungsmethoden, der
Plausibilitét der vorgenommenen Schétzungen sowie eine Wirdigung der Gesamtdarstellung der
Jahresrechnung. Wir sind der Auffassung, dass die von uns erlangten Priifungsnachweise eine aus-
reichende und angemessene Grundlage fiir unser Prifungsurteil bilden.

L7 EXPERTsuisse zertifiziertes Unternehmen

SEFID Revision AG Telefon +41 41 748 62 30 o

’ ) Mitglied TREUHAND | SUISSE
Alte Steinhauserstrasse 1 welcome@sefid.ch Amemberor
CH-6330 Cham www.sefid.ch ONexia

Bericht der Revisionsstelle zur Jahresrechnung an die Delegiertenversammlung des
Gewiisserschutzverband der Region Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ), 6330 Cham Seite 2

Prufungsurteil

Nach unserer Beurteilung entspricht die Jahresrechnung fiir das am 31. Dezember 2018 abge-
schlossene Rechnungsjahr den gesetzlichen Vorschriften, der Verbandsordnung und den Reglemen-
ten.

Berichterstattung aufgrund weiterer gesetzlicher und anderer rechtlicher Vorschriften
Wir bestatigen, dass wir die Anforderungen an die Zulassung und die Unabhéngigkeit geméss den
gesetzlichen Vorschriften erfiillen und keine mit unserer Unabhangigkeit nicht vereinbare Sachver-

halte vorliegen.

Wir empfehlen die vorliegende Jahresrechnung zu genehmigen.

My

Arthl Marc Jeker
dipl. Wirtschaftspriifer dipl. Wirtschaftsprifer
Revisionsexperte Revisionsexperte

Leitender Revisor
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Antelle der Industrien 2011-2018

Direkte Einleitung in das Abwasser (Betrédge in CHF)

Bezeichnung 2012

Pavatex AG, Cham 03834.85 27768.90

Papierfabriken
Cham

Industrien
Deponie Alznach, H. Hirlimann AG

Deponie Baarburg
Baudirektion Zug

Deponie Bliessikon

Deponie Tannlimoos, Risi

Deponien

6007.40

Brennereien

2013

2366415 |

4771.50

5351.80 :

2014

15991.35 |

189025.20 :

| 293005.45

08666.35 |

44630.65 |

5622.20

6246.90 :

2016

2017

7249.30

7480.65

© 312644.50

2018
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Informationen zum GVR/Z

Informationen der
Delegiertenversammlung

Die Betriebsrechnung 2017 und der
Voranschlag 2019 wurden auf Antrag
der Sefid Revision AG, Cham, ein-
stimmig genehmigt.

Verbandspartner

Kanton Zug

Gemeinden Baar, Cham, Hiinenberg,
Menzingen, Oberageri, Risch, Stein-
hausen, Unterageri, Walchwil, Zug

Kanton Schwyz
Gemeinde Arth, Bezirk Kiissnacht

Kanton Luzern
Gemeinden Greppen, Meierskappel

Einblick fur die
Bevolkerung

Die neue Anlage zur Elimination von
Mikroverunreinigungen wird im Rah-
men des Tages der offenen Tiir am
Samstag, 5. Oktober 2019, der Of-
fentlichkeit vorgestellt. An diesem Tag
kann man sich bei den angebotenen
Fiihrungen einen guten Uberblick zu
diesem neuen Verfahren verschaffen.
Ein Infostand bietet zusatzliche Infor-
mationen, und im Rahmen eines Ex-
periments mit einem popularen Siss-
getrank wird der Effekt des Verfahrens
der neuen Reinigungsstufe auf ver-
standliche Weise vorgefihrt.

Organe GVRZ 2018

Delegierte

Beeler Ruedi Arth
Blattler Franz Baar
Bram Eveline Walchwil

Dilger Monika Meierskappel
Hager Jascha Zug

Halter Ernst Cham
Heinzer Josef Kussnacht
Huwyler Renate  Hinenberg
Kempf Martin Menzingen
Knusel Ruedi Risch
Meier Andreas Oberageri
Omlin Urs Greppen

Raschle Gerhard Unteréageri
Zwyssig Hugo Steinhausen

Vorstand
Baumann Markus, Prasident
Standortgemeinde Cham

Iten André
Vertreter Meierskappel und Greppen

Staub Hans, Vizeprasident
Vertreter acht Zuger Gemeinden

Vollenweider Heimgard
Vertreterin Arth und Kiissnacht

Wicki André
Vertreter Stadt Zug

Geschéftsleitung
Dr. Kobler Bernd
Geschaftsfihrer

Othmar Geiser
Leiter Finanzen/Dienste und Personal

Thomas Klaus
Betriebsleiter
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Personal

Aufgrund der bevorstehenden Pen-
sionierung langjahriger Mitarbeiter
kam es im Betrieb zu Anstellungen.
Am 1.8.2018 durften wir Curdin Chris-
ten, am 1.9.2018 Martin Spéani und
am 1.11.2018 Markus Staubli bei uns
begriissen. Sie decken die Bereiche
Mechanik und Elektrik ab.

Am 1.10.2018 trat Martin Wettstein neu
in den Verband ein. Er arbeitet in
einem 40 % Pensum im Bereich Ver-
fahren. Mit einem 80 % Pensum unter-
stlitzte Ruth Arnheiter den Bereich
Verfahrenstechnik wahrend eines Jah-
res mit einer befristeten Anstellung

bis 31.12.2018.

Am 1.12.2018 trat Eduard Zihler als
Mitarbeiter Kanalunterhalt in den Ver-
band ein. Er unterstitzt David Wigger
bei den bevorstehenden Sanierungen
am Kanalnetz und an den Aussen-
werken.

Nach 33 respektive 19 Jahren traten
Urs Aschwanden (Betriebselektriker)
und Beat Feer (Mitarbeiter Labor) in
den wohlverdienten Ruhestand. Der
GVRZ dankt ihnen fir die langjahrige
Treue und wiinscht ihnen Gesundheit
und Gliick.

Gleichzeitig wiinschen wir Tim Keller,
Vinto-Lehrling KV, 1. Lehrjahr, viel
Erfolg bei seinen weiteren Etappen
seiner Lehre beim Kanton Zug und
danken fir die tolle Arbeit. Herzlich
begriissen wir Luana Schiirmann,
KV-Lehrling 1. Lehrjahr, bei uns und
winschen ihr viel Erfolg bei ihrer
Ausbildung.

Wir wiinschen allen Mitarbeitenden viel
Erfolg und Freude bei der Arbeit.



Geschaftsleitung

Organigramm 2018

Delegierten-
versammlung

Vorstand

Prasident
Markus Baumann

Geschaftsfuhrer
Dr.Bernd Kobler

Gesamtleitung des Generellen
Entwéasserungsplanes 2018

Gesamtleitung GEP

Kantonale Fachstellen

AfU Zug
AfU Schwyz

i UE Luzern

Funktion
— Controlling

i — GEP-Check

Ausschuss

D. Menth (GVRZ) Leitung

B. Kobler (GVRZ)

S. Heinrichs (Gemeinde Risch)
U. Kempf (TBA Zug)

B. Mathis (AfU Zug)

Funktion
— Bearbeitung/Entscheid

ERFA Verbands-
gemeinden

Alle technischen Vertreter
GVRZ-Verbandsgemeinden

Leiter Finanzen,

Leiter Betrieb

L eiter Projekte/

Leiter

Verbandsgemeinden

Funktion
— Umsetzung
— Massnahmen

Ingenieurbiro
Kost+Partner AG

Funktion

— Bearbeitung
— Pflichtenheft
— Vergaben

Dienste & Personal QM .Gesamtleitung GEP
Othmar Geiser Thomas Klaus David Wigger : David Menth
Assistentin Betriebsleiter Stv. Verfahren Mitarbeiter
Daniela Meier ; Franz Zberg Anita Wittmer (40 %) Kanalunterhalt

Martin Wettstein (40 %) Eduard Zihler
Lehrling Mitarbeiter
() Elektriker (3)
Mechaniker (6)
Labor (1)
Bau (2)

Ext. Ingenieurbiro

Funktion

— Bearbeitung von Teilprojekten
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m
Gewasserschutzverband der Region
Zugersee-Kiissnachtersee-Agerisee (GVRZ)
Klaranlage Schonau

Lorzenstrasse 3
6330 Cham

Telefon 041 784 11 65

www.gvrz.ch



